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Presentazione del docente
➢ Socio e Amministratore di TRAINing S.r.l.

➢ AD di OeBB - Rail Cargo Carrier Italy

(Gruppo Ferrovie Federali Austriache)

➢ Esaminatore Riconosciuto ANSF

➢ Esaminatore Riconosciuto BMK (Austria)

➢ Esperto della Unità Sicurezza dell’ERA

➢ Esperto in materia di tecnica e normativa

ferroviaria della DIGIFEMA

➢ Esperto in materia di analisi e

valutazione dei rischi ferroviari

Presentazione
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Obiettivi

➢ Collocare i Metodi Comuni di Sicurezza (CSM) all’interno della normativa 

internazionale, europea, nazionale, nonché quella degli operatori ferroviari, 

che disciplina la gestione della sicurezza dell’esercizio ferroviario e della 

circolazione dei treni

➢ Illustrare alcune applicazioni del Metodo Comune di Sicurezza - Valutazione 

e analisi dei rischi (CSM REA)

Obiettivi del seminario
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Agenda

➢ La normativa internazionale, europea, nazionale, degli operatori ferroviari

➢ Le Specifiche Tecniche di Interoperabilità (TSI)

➢ I Metodi Comuni di Sicurezza (CSM)

➢ Il Metodi Comuni di Sicurezza – Analisi e Valutazione dei Rischi (CSM-REA)

➢ Esempi applicativi del CSM-REA

Agenda del seminario
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https://www.menti.com/

Codice 39 75 06 6

https://www.menti.com/a1eodo3i89

https://www.menti.com/
https://www.menti.com/a1eodo3i89
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Legislazione nazionale

Normativa europea

G.I. - Disposizioni e 

prescrizioni di esercizio 

ad uso proprio personale 

Procedure

d’interfaccia

RCF
Norme e standard di sicurezza 

Unione Europea

Italia

ANSF

Operatori Ferroviari

Architettura della normativa ferroviaria

II.FF. - Disposizioni e 

prescrizioni di esercizio 

ad uso proprio personale 

Normativa internazionalePaesi COTIF
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Legislazione internazionale – OTIF e COTIF
Organizzazione intergovernativa per i Trasporti Internazionali per Ferrovia (OTIF)

• istituita il 1° maggio 1985

• sede a Berna, in Svizzera

• predecessore: Central Office for International Carriage by Rail (OCTI), istituito nel1893

• 50 Stati membri provenienti da Europa, Medio Oriente e Nord Africa, e uno stato membro associato 

(Giordania)

• il suo funzionamento è assicurato dal Segretario Generale, dall'Assemblea Generale, dal Comitato 

amministrativo, dalla Commissione di revisione, dal Comitato di esperti per il trasporto di merci pericolose, dal 

Comitato di esperti tecnici e dal Comitato di agevolazione del traffico ferroviario

Convenzione relativa ai Trasporti Internazionali per Ferrovia (COTIF)

• COTIF 1980

• COTIF 1999 (modifica a seguito del protocollo di Vilnius del 3 giugno 1999)

• predecessore: International Convention concerning the Carriage of Goods by Rail (1890)

L'UE ha aderito alla COTIF, come organizzazione regionale di integrazione economica, con effetto dal 1° luglio 

2011 (Decisione 2013/103/EU del Consiglio, del 16 giugno 2011)
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Legislazione internazionale - OTIF

Lo scopo dell'OTIF è promuovere, migliorare e agevolare il traffico ferroviario internazionale, in particolare:

• attraverso l’istituzione e lo sviluppo di sistemi di diritto uniforme

1) nel contratto di trasporto internazionale di passeggeri e merci nel traffico ferroviario internazionale

2) nel contratto di utilizzo di vagoni come mezzo di trasporto nel traffico ferroviario internazionale

3) nel contratto di utilizzo delle infrastrutture nel traffico ferroviario internazionale

4) nel trasporto di merci pericolose nel traffico ferroviario internazionale

• contribuendo alla rimozione di alcuni ostacoli al passaggio delle frontiere nel traffico ferroviario internazionale

• contribuendo all'interoperabilità e all'armonizzazione tecnica nel settore ferroviario

• attraverso l’istituzione di una procedura uniforme per l'ammissione tecnica di materiale ferroviario destinato ad 

essere utilizzato nel traffico internazionale

• sorvegliando l'applicazione di tutte le norme e le raccomandazioni stabilite dall'OTIF
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Legislazione internazionale - COTIF
La Convenzione relativa al trasporto internazionale per ferrovia (COTIF) è il testo di base dell'OTIF. Essa 

disciplina il controllo dell'Organizzazione, nonché i suoi obiettivi, le attribuzioni, le relazioni con gli Stati membri e 

le sue attività in generale

La COTIF consente di estendere l'interoperabilità giuridica e di migliorare l'interoperabilità tecnica e 

contribuisce allo sviluppo del trasporto multimodale.

Contiene sette Appendici che definiscono:

• requisiti funzionali tecnici

• modelli per il trasporto di passeggeri e merci

I contratti modello in conformità con COTIF sono sviluppati e diffusi dal Comitato internazionale dei trasporti 

ferroviari.

La COTIF comprende due parti:

• la Convenzione stessa, che governa l’organizzazione dell'OTIF

• le sette Appendici, che descrivono la legislazione ferroviaria internazionale uniforme
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Legislazione internazionale – Le appendici alla COTIF
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UIC
La Union internationale des chemins de fer (UIC) è un'istituzione di normazione internazionale specializzata nel 

mondo dell'industria del trasporto ferroviario.

Nata con sede a Parigi nell'ottobre 1922, inizialmente si prefiggeva lo scopo di coordinare l'operato delle varie 

ferrovie nazionali europee dopo la prima guerra mondiale e il trattato di Versailles.

Gli obiettivi primari al momento della fondazione erano la standardizzazione di vari aspetti dei sistemi ferroviari 

dei diversi paesi europei e il miglioramento dei metodi di costruzione e sfruttamento delle ferrovie.

Oggi il suo compito è principalmente quello di emettere normative comuni riguardo al materiale rotabile, alle 

infrastrutture e agli standard di sicurezza, in modo da rendere interoperabili i diversi sistemi ferroviari europei

Obiettivi:

• Assicurare la cooperazione ferroviaria internazionale a livello mondiale

• Rafforzare la competitività e lo sviluppo del trasporto ferroviario

• Rappresentare e promuovere gli interessi del trasporto ferroviario

a livello mondiale

• Stimolare sinergie tra le diverse entità globali per lo sviluppo

del trasporto ferroviario
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Legislazione europea – pilastro tecnico e pilastro di mercato
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Legislazione europea – Specifiche Tecniche d’Interoperabilità
Directive (EU) 2016/797 defines the subsystems, either structural or functional, forming part of the railway system 

of the European Union.

The Technical Specifications for Interoperability (TSIs) define the technical and operational standards which must 

be met by each subsystem or part of subsystem in order to meet the essential requirements and ensure the 

interoperability of the railway system of the European Union.

For each of those subsystems, the essential requirements need to be specified and the technical specifications 

determined, particularly in respect of constituents and interfaces, in order to meet those essential requirements:

• safety

• reliability and availability

• health

• environmental protection

• technical compatibility

• accessibility

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1519999459620&uri=CELEX:32016L0797
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Legislazione europea – Specifiche Tecniche d’Interoperabilità
National rules only apply in the following circumstances:

• Technical compatibility (to ensure technical compatibility with the legacy rail system where it is not designed 

and built to TSIs)

• Specific cases (where special provisions in the TSIs, either temporary or permanent, are needed for any part 

of the rail system)

• Open points (where a national rule provides a solution for the open point)
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Legislazione europea – Specifiche Tecniche d’Interoperabilità
TSIs are related to:

• infrastructure

• energy

• rolling stock

• control-command and signalling

• maintenance and operation

TSIs are:

• Energy TSI

• Infrastructure TSI

• Rolling Stock - Locomotives and Passengers TSI

• Noise TSI

• Rolling Stock - Freight Wagons TSI

• Safety in Railway Tunnels TSI

• Control Command and Signalling TSI

• Persons with Disabilities and with Reduced Mobility TSI

• Operation and Traffic Management TSI

• Telematics Applications for Passenger service TSI

• Telematics Applications for Freight service TSI
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Legislazione europea – Metodi Comuni di Sicurezza

• Common safety method for risk evaluation and assessment

• Common safety method for conformity assessment (safety certificates)

• Common safety method for conformity assessment (safety authorisations)

• Common safety method for monitoring

• Common safety method for supervision
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Legislazione europea – CSM REA

Regulation on a common safety method (CSM) for risk evaluation and assessment (or 'the CSM REA')

• Commission Implementing Regulation (EU) 402/2013

• into force on 30 April 2013

• common mandatory European risk management process for the rail industry

• does not prescribe specific tools or techniques to be used

Commission Regulation (EC) 352/2009

• in force from 1 July 2010

• repealed on 21 May 2015

• applies to projects which are at an advanced stage of development

Commission Implementing Regulation (EU) 2015/1136

• was adopted on 13 July 2015

• amends Commission Implementing Regulation (EU) 402/2013

• Introduces as ‘risk acceptance criteria’ ‘harmonised design targets’, to distinguish

1) the acceptance of risks associated with technical systems

2) the acceptance of operational risks and of the overall risk at the level of the railway system
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Legislazione europea – CSM REA

The CSM REA aims to:

• harmonise processes for risk evaluation and assessment

• harmonise the evidence and documentation produced during the application of these processes.

• mutual recognition

The CSM REA applies to any change is being proposed to the railway system:

• technical

• operational

• organisational

If there is no impact on safety, the risk management process in the CSM RA need not be applied and 

the proposer must keep a record of how it arrived at its decision.

If the change has an impact on safety the proposer must decide on whether it is significant or not by 

using criteria in the CSM REA. If the change is significant the proposer must apply the risk 

management process.

If the change is not significant, the proposer must keep a record of how it arrived at its decision.

An assessment body must carry out an independent assesment of how the risk management process 

is applied and the results from the risk management process.
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Legislazione europea – CSM REA
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Legislazione europea – CSM REA

Determining the significance of a change

When a proposed change has an impact on safety, the CSM RA requires the proposer to decide, by expert 

judgement, the significance of the change based on stated criteria. These criteria are:

1) failure consequence: credible worst-case scenario in the event of failure of the system under assessment, 

taking into account the existence of safety barriers outside the system;

2) novelty used in implementing the change: this concerns both what is innovative in the railway sector, and what 

is new just for the organisation implementing the change;

3) complexity of the change;

4) monitoring: the inability to monitor the implemented change throughout the system life-cycle and take 

appropriate interventions;

5) reversibility: the inability to revert to the system before the change;

6) additionality: assessment of the significance of the change taking into account all recent safety-related 

modifications to the system under assessment and which were not judged as significant.



The Augmented Rolling Stock Inspector | novembre 2020

22

Esempio 1

Modifica del limite di

massima massa rimorchiata ammessa

sulla IFN gestita da RFI

sulle linee con forte acclività
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Perimetrazione del sistema
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Perimetrazione del sistema
Gradi di prestazione:
• Ogni linea, a seconda della resistenza che oppone alla trazione dei 

treni per le sue caratteristiche altimetriche e planimetriche, è 
divisa, in ciascuno dei due sensi di marcia, in sezioni di carico alle 
quali viene attribuito un grado di prestazione contrassegnato da 
una cifra araba.

• I gradi di prestazione sono 31 e sono indicati in apposita colonna
delle fiancate principali dell'Orario di servizio in corrispondenza
dell'inizio dei singoli tratti. Il grado 1 si riferisce alle linee o tratti di
linea pianeggianti o in discesa.

• Gli altri gradi, in ordine progressivo, sono attribuiti alle linee o tratti
di linea con resistenza alla trazione via via crescenti in relazione alle
livellette in salita ed alle curve.

1 3
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X A B C D E F G H I L Y

1 11 13 1 4 18 1
1-15-

1

3 1 16 1 14
1-8-

1

X A B C D E F G H I L Y

Sezioni di carico:
• Gradi di prestazione principali
• Gradi di prestazione sussidiari

Perimetrazione del sistema
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La prestazione di una UdT è il carico in tonnellate che essa può 

rimorchiare od eventualmente spingere, su un determinato tratto di 

linea, garantendo il rispetto dell’orario programmato.

La prestazione massima è il carico in tonnellate che essa può 

rimorchiare od eventualmente spingere su un determinato tratto di 

linea, garantendo dopo l’arresto la ripresa della corsa da ogni 

punto con un minimo valore di accelerazione.

Perimetrazione del sistema
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La massa rimorchiata, prestazione utilizzata dei treni, si ottiene sommando:

➢ la massa lorda (tara più carico) dei veicoli carichi,

➢ la tara dei veicoli vuoti,

➢la massa virtuale o reale (secondo specifiche DPC) delle UdT inattive in 

composizione.

Non entra nel computo la massa delle UdT attive o trainanti se stesse.

massa rimorchiata 

Perimetrazione del sistema
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Massima massa rimorchiata dei treni ammessa dagli organi di attacco (Tabella ROA delle RET)

Perimetrazione del sistema
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Perimetrazione del sistema
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Perimetrazione del sistema
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Definizione del sistema

Treni merci lunghi e pesanti sulle linee fortemente acclivi (contesto operativo)
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Individuazione dei rischi
Eventi pericolosi (esempi):
• Rottura degli organi di attacco
• Spezzamento del treno
• Mancato avviamento del treno
• Arresto indebito del treno il linea
• …
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Sistemi di riferimento

• FS (Italia)

• FFS (Svizzera)

SNCB (Belgio)

• SNCF (Francia)
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Analisi esplicita dei rischi

UIC ORE B51/RP27

• Applicazione di cicli di carico al tenditore sul banco di prova (due livelli: da 20 a 200 kN e da 0 a 

675 kN)

• Stima della durata del ciclo vita degli organi di attacco (15 anni per una percorrenza annua media di 

un carro ferroviario di 100’000 km)

• Definizione dei criteri per il dimensionamento e il collaudo degli organi di attacco

UIC ORE B36/RP28

• Analisi delle cause dello spezzamento degli organi di attacco

• Misurazione delle sollecitazioni in esercizio

• Calcolo del limite di resistenza a fatica dei tenditori unificati UIC

• Determinazione dei cicli di carico per le prove al banco

• Effettuazione di prove per la misurazione delle sollecitazioni durante la marcia in funzione di

• profilo piano-altimetrico della linea

• massa rimorchiata del treno

• sforzo di trazione delle unità di trazione
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Analisi esplicita dei rischi
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Analisi qualitativa dei rischi

Dall’ORE B36 (aprile 1988) ad oggi…

• maggiore lunghezza tra i respingenti dei carri –> minore numero di attacchi  –> minore 

sollecitazione dinamica longitudinale

• Bassa resistenza del rodiggio al rotolamento (50 N/t) e in curva (15 N/t)

• unità di trazione ad azionamento elettronico –> regolazione fine dello sforzo di trazione –> minore 

sollecitazione dinamica longitudinale

• «locomotiva lunga» –> minore sollecitazione dinamica longitudinale (in frenatura)

• l’analisi degli spezzamenti ha evidenziato che gli eventi pericolosi sono stati determinati da 

contaminazione del materiale dei tenditori o da intagli o altri punti di innesco –> rinnovato quadro 

normativo per la manutenzione dei veicoli ferroviari
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Rideterminazione della tabella ROA delle RET (ex. Tab. 20 PGOS)

Contesto operativo: treni merci lunghi e pesanti sulle linee 

fortemente acclivi

1) Doppia trazione in comando multiplo

2) Linee della IFN gestita da RFI alimentate a 3 kV –> 

limiti di potenza massima assorbibile dalla linea di 

contatto

3) Linee fortemente acclivi = linee con raggi di curvatura 

«stretti» –> massima accelerazione laterale non 

compensata ammessa 0,6 ms2 = velocità massima 

limitata (55 – 90 km/h)

4) accelerazione residuale disponibile alla velocità coppia 

massima / potenza massima irrilevante

5) limite di deformazione elastica del tenditore 

(conservativo) 450 kN
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Validazione sperimentale (prima fase)
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Validazione sperimentale (prima fase)
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Validazione sperimentale (prima fase)
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Validazione sperimentale (seconda fase)
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Validazione sperimentale (seconda fase)
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Validazione sperimentale (seconda fase)
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Validazione sperimentale (seconda fase)
Limitazione dello sforzo di trazione da parte 

del macchinista

• 800 A/loco: < 35km/h

• 1200 A/loco: < 55 km/h
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Validazione sperimentale (seconda fase)

Sezione di carico «2» (Vipiteno – Colle Isarco)

• velocità 60 km/h (costante)

• Sforzo di trazione tra locomotive e primo carro

350 kN

• Avviamento con accelerazione di 7 cm/s2

• sforzo di trazione complessivo 500 kN

• 800 A/loco

• Sforzo di trazione tra locomotive e primo carro

450 kN
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Aggiornamento del quadro normativo

• Disposizione di Esercizio

• Aggiornamento dei manuali di mestiere (RET, sez. FOR CMO VIN) -> revisione della tabella ROA

• Nuova tabella MFT (RET, sez, CAT)

• Deroga nel caso in cui le unità di trazione si trovino sul tratto acclive (max. 500 kN)
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Esempio 2

Modifica del limite di

massima massa rimorchiata ammessa

sulla IFN gestita da RFI

(da 1300t/1600t a 2500t)
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Grado di frenatura delle linee

Perimetrazione del sistema

Tab. GFL: 

Gradi di frenatura 

e pendenze delle 

linee
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• Massima massa ammessa dalla frenatura: 1300 t sulle linee con grado di frenatura > V

• Tipo di freno in funzione della massa del rimorchiata del treno

Perimetrazione del sistema

Massa 

rimorchiata
<800t 801÷1200t 1201÷1600t

UdT P o G G G

Veicoli P o G (max 

20%)

P o G (max

20%)
P o G

Vincoli
- -

Primi cinque 

veicoli G

1601÷2500t

?
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Definizione del sistema

• Treni merci lunghi e pesanti sulle linee in forte discesa > 15 % (contesto operativo)

• Treni merci lunghi e pesanti su brevi livellette
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Individuazione dei rischi
Eventi pericolosi (esempi):
• Rottura delle ruote

http://www.google.ch/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=UDHlghhc7XRBmM&tbnid=7DcJLEHuAPKlBM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http%3A%2F%2Fwww.newsecho.de%2Fgesellschaft%2Fpanorama%2Fwp4qM9q3vXM%2Funfaelle-gift_zug_entgleist_muehlheim_entgeht_katastrophe&ei=o6YwUrDhI6nw4QSE_4HoAQ&psig=AFQjCNFBuN17BEqAXkkmbyxDaokUx5h0gQ&ust=1379006499632090
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Individuazione dei rischi

52

Eventi pericolosi (esempi):
deformazione termo-meccanica del disco della ruota
• tensioni residue
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Individuazione dei rischi
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high residual stress

cracks

+=

forced fracture

fatigue fracture

KIC

Individuazione dei rischi
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Mitigazioni
Mitigazioni (esempi):
• Utilizzo della frenatura elettrica
• Utilizzo della frenatura a dente di sega
• Verifica dei criteri e dei parametri per 

l’applicazione della frenatura a dente di sega

Corretto utilizzo del freno nelle lunghe discese 
continuate

Manuali di Mestiere del macchinista
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Mitigazioni
Mitigazioni (esempi):
• ERRI B126/DT366
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Individuazione dei rischi
Eventi pericolosi (esempi):
• Svio

http://www.google.ch/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=UDHlghhc7XRBmM&tbnid=7DcJLEHuAPKlBM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http%3A%2F%2Fwww.newsecho.de%2Fgesellschaft%2Fpanorama%2Fwp4qM9q3vXM%2Funfaelle-gift_zug_entgleist_muehlheim_entgeht_katastrophe&ei=o6YwUrDhI6nw4QSE_4HoAQ&psig=AFQjCNFBuN17BEqAXkkmbyxDaokUx5h0gQ&ust=1379006499632090
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Individuazione dei rischi
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• EN 14363

• EN 15839
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EN 15389

• Carri a carrelli del tipo Y25 o similari: sforzi longitudinali fino a 240 kN

• Carri ad assi: sforzi longitudinali fino a 200 kN
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Esempio 3

Riordino normativo, adozione dei

Manuali di Mestiere ai sensi della STI OPE

e realizzazione di un database

per la gestione della normativa di esercizio

di IF e GI

LOGO PARTNER
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Legislazione europea – TSI OPE
TSI OPE applies to the operation and traffic management subsystem of infrastructure managers and railway 

undertakings related to the operation of trains on the rail system of the European Union.

TSI OPE covers those elements of the rail operation and traffic management, where principally there are 

operational interfaces between railway undertakings and infrastructure managers and where there is a particular 

benefit to interoperability.

TSI OPE entails:

• traffic planning and management,

• train composition

• train braking

• train visibility

• data recording

• degraded operation

• etc.
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Legislazione europea – TSI OPE
TSI OPE applies to the operation and traffic management subsystem of infrastructure managers and railway 

undertakings related to the operation of trains on the rail system of the European Union.

It covers those elements of the rail operation and traffic management, where principally there are operational 

interfaces between railway undertakings and infrastructure managers and where there is a particular benefit to 

interoperability. This entails traffic planning and management, train composition, train braking, train visibility, data 

recording, degraded operation etc.

The Commission has published the latest version of the TSI OPE under regulation 2019/773. This replaces 

Regulation 2015/995. However, it is important to consider the various transitional dates, which apply - see below. 

Therefore, Regulation 2015/995 will continue to apply in part until 16th June 2024 when it will be completely 

replaced.
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Legislazione europea – TSI OPE
• Rule Book (Manuale di Mestiere)

• Route Book
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Legislazione europea – TSI OPE
• Documentation for staff other than drivers
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Legislazione europea – TSI OPE
• Professional qualification
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Il Riordino Normativo, stabilito dal D.lgs n°162/2007, è stato attuato dall’Agenzia Nazionale per la

Sicurezza Ferroviaria (ANSF) con la Direttiva ANSF n°1/2012 ed il Decreto ANSF n°4/2012

Per le attività conseguenti al Riordino Normativo ANSF:

• ha fornito in precedenza all’entrata in vigore del Decreto ANSF n°4/2012 le Tabelle di Raffronto

(strumento di lavoro) che evidenziano i punti di non coerenza tra le pubblicazioni normative previgenti

e l’RCF, assegnando le competenze di gestione delle correlate modifiche al GI e/o alle IF

• ha affidato al GI la gestione delle Procedure d’Interfaccia compreso il segnalamento (e quindi il

Regolamento sui Segnali)

• ha attivato dal 1° gennaio 2013 un monitoraggio per verificare che gli Operatori Ferroviari

recepiscano in tempi adeguati i principi del RCF nel loro sistema di riferimento

Normativa nazionale – il riordino normativo
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Sistema di riferimento per la attività di verifica dei veicoli
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I Manuali di Mestiere

Regolamentazione 

di esercizio

RETNET
• Nozioni Esercizio Treni

• Regole Esercizio Treni
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✓ RS - RCT

✓ NSM, NSD, NCR I, NCR II, ICTPA, 
PGOS, IEFCA, EATR, NVTV, TCUS

✓ Disp./Prescr. di Esercizio delle IF

✓ Decreti ANSF precedenti al D.to 
4/2012, Disp./Prescr. RFI, LC FS

✓ Regolamento sui segnali in uso sulla IFN

✓ «Data base» dei contenuti delle pubblicazioni previgenti -
aggiornati in coerenza a RCF, Disposizioni e Prescrizioni RFI
(procedure di interfaccia), sviluppi organizzativi/tecnologici,
Disposizioni e Prescrizioni di Esercizio IF - dal quale un apposito
software estrapola i «Manuali di mestiere» per i diversi ruoli e
contesti operativi
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https://manuale-mestiere.trainingsrl.it/users/sign_in
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Esempio 4

Applicazione della realtà aumentata nella

attività di sicurezza Preparazione dei Treni
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Augmented reality (AR) is an interactive experience of 

a real-world environment where the objects that reside 

in the real world are enhanced by computer-generated 

perceptual information, sometimes across multiple 

sensory modalities, including:

visual, auditory, haptic, somatosensory and olfactory.

AR can be defined as a system that fulfills three basic 

features:

1) a combination of real and virtual worlds

2) real-time interaction, and

3) accurate 3D registration of virtual and real objects.

People

https://en.wikipedia.org/wiki/Modality_(human%E2%80%93computer_interaction)
https://en.wikipedia.org/wiki/Visual
https://en.wikipedia.org/wiki/Hearing
https://en.wikipedia.org/wiki/Haptic_perception
https://en.wikipedia.org/wiki/Somatosensory_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Olfactory
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The overlaid sensory information can be:

• constructive (i.e. additive to the natural environment), or

• destructive (i.e. masking of the natural environment)

Difference between virtual reality and augmented reality:

• in virtual reality (VR), the users' perception of reality is 

completely based on virtual information

• in augmented reality (AR), the user is provided with 

additional computer generated information that 

enhances their perception of reality.
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Hardware components for augmented reality are:

• Microprocessor

• display

• sensors, and

• input devices.
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The Augmented Inspection:

an Augmented Reality solution

to empower safety and efficiency

of train inspections

People

The overlaid sensory information can be constructive 

(i.e. additive to the natural environment), or destructive 

(i.e. masking of the natural environment)

Difference between virtual reality and augmented 

reality:

In virtual reality (VR), the users' perception of reality is 

completely based on virtual information. In augmented 

reality (AR) the user is provided with additional 

computer generated information that enhances their 

perception of reality.
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Classification of reality concepts according to 

correlation between perception and action and level of 

interaction 
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Locomotive TRU monitors almost 300 

parameters, therefore the activity of train 

drivers is fully monitored, recorded and 

easily shared across IT systems

What about Railcars?

Vehicle inspections are non-standardized 

field operations, with no traceability, poor 

records, low business processes integration
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• Concentrate effort and focus on the field inspection, 
reducing time spent on NVA activities like paper 
filling and e-mail reporting

• Instant data and information sharing among all the 
stakeholders, harmonising and standardising
processes

• Improve safety conditions by allowing hands-free 
operations

• Provide evidence based reports

• Remote tracking, real-time assistance and training

• Improve inspector’s competence management

APP    powered by
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Safe and 
ergonomic hands-
free operations

Automatic data upload via WIFI
Easy integration with ERP

Real time checklist filling using voice

Media and documents visualization

Full video & real-time 

damage report

OCR generation of 

train wagon list

Real time remote 

support with shared

view
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