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Sommario

Le nuove metodologie di acquisizione ed elaborazione dei dati raccolti in esercizio permette di affivnare
la stima di vita dei componenti, ma al tempo stesso ci obbliga ad affinare i modelli per poter togliere qui
coefficienti di sicurezza che riflettono una scarsa conoscenza dei fenomeni fisici e non permettono di
sfruttare appieno le informazioni offerte.

1) Nuovi concetti per la propagazione delle fratture negli assili;

2) come usare le informazioni dal servizio (caso assili);

3) nuovi strumenti per la qualita e manutenzione delle ruote.
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Nuovi concetti nella propagazione fratture K> MK
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Nuovi risultati

Nuova campagna di prove sperimentali su assili di diversi lotti
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Figure 9. Residual lifetime predictions and comparison with the full-scale axle test results: (a) Axle

S064, (b) Axle S065, (c) Axle S066, and (d) Axle S067.



Nuovi risultati
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* Lincremento di AKy,, con 'avanzamento fa si che le cricche possano
propagare a livelli di sforzo + bassi;
* Metodi tradizionali di calcolo non sono conservativi
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Cricche nei calettamenti forzati
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Figure 3.1: Experimental setup: (a) 3-point bending test bench (Vitry); (b) Axle geometry
containing circumferential micro-notches, c) Access points for wheel seat ultrasound
inspections.

Campagna sperimentale su assili con difetti da 250 e 350
micron nei caletti

Competizione tra difetti e cricche naturali da fretting
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Previsione di vita su assili con difetti nei caletti
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Nuovo tool di calcolo
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Estrapolazione misure in esercizio
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Tecniche per estrapolazione spettri
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Estrapolazione spettri di carico
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Applicazione estrapolazioni
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Estrapolazione spettri misurati Coradia Svezia

Misure per 420,000 km 140

120

100

=

(IR

=

= 80
Estrapolazione a g‘
10,000,000 km @ 60

i

&

&

20 - |— Repeated spectrum R .
Rigenerazione di nuove —— Threshold for POT technigue 10 million km
N « . . D i i il iiiiidii AT N i iil sl iiiii
spettri per le previsioni o0 102 " 6 e

di vita

120.37 MPa

Extrapolation result - CORADIA 2

- Extrapolated spectrum

cumulated cycles

1010

Extrapolation
factor = 22.54

7|} POLITECNICO MILANO 1863

e



Sommario

1) Nuovi concetti per la propagazione delle fratture negli assili;
2) come usare le informazioni dal servizio (caso assili);

3) nuovi strumenti per la qualita e manutenzione delle ruote.

Progetto SIWE (Structural Integrity of WhEels) si rivolge a mettere a punto nuovi
strumenti di analisi per LucchiniRS:

- set di simulazioni dinamiche per diversi tipi di convogli;

- una serie di strumenti per la previsione della vita ed accettabilita dei difetti.
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SIWE - Stima degli spettri di carico

Simulazione della dinamica di marcia
con modelli multibody

Forma e dimensione impronta di

Estrazione delle forze di contatto . : .
contatto, sforzi normali e tangenziali
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SIWE - Tool di generazione spettri di carico

_;\J Load Spectra Generator
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SIWE - Uscite delle simulazioni dinamiche verso i modelli di
danneggiamento da RCF

wheel belt

, ! x10° —_— - —_— .
| ovadamage | 15 T T T T T T T T ! ! ‘
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SIWE - Nuovi criteri di fatica per RCF

AK|||/ AKI,th=1-2 AK|||/ AKI,th=1-1 AK|||/ AK|,th=0.8
N=6-10%cycles N=1.2-105cycles N=1.2-10°cycles

Metodo di prova messo a punto a
PoliMi, permette di replicare le
condizioni di RCF per cui le cricche
propagano per ‘shear’

Transversal plane




Conclusioni

Nuove metodologie di analisi della durabilita in esercizio dei materiali e della sala montata sono stati
messi a punto in questi anni e trasferiti alle applicazioni del materiale nelle collaborazioni con
LucchiniRsS.

1) metodologie di analisi della propagazione frattura, capaci di descrivere la propagazione da micro-
intagli e da cricche da fretting;

2) metodi di estrapolazione delle misure in esercizio degli sforzi rilevati su assili in esercizio per
permettere valutazioni precise della vita in esercizio;

3) strumenti di simulazione per il cimento delle ruote nelle diverse condizioni dinamiche di esercizio,
per permettere una migliore valutazione della accettabilita difetti ai controlli NDT ed una
manutenzione adattata ai diversi tipi di esercizio.
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