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Gli apparecchi di binario

Definizioni: rinnovo di un apparecchio di binario

Si definiscono apparecchi di binario i dispositivi dell'armamento ferroviario che
consentono:

* |l passaggio del materiale rotabile da un binario all’altro;

 Lintersezione di binari;

 La comunicazione tra due binari adiacenti.

Per rinnovo di un apparecchio di binario si intende la sostituzione dell’'apparecchio di
deviazione esistente con uno nuovo (intervento di demolizione e conseguente varo).
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Quando un apparecchio di
binario necessita di essere
sostituito?
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La nascita di un intervento di manutenzione straordinaria

Attivita standard e politiche manutentive per i deviatoi
La manutenzione delle strutture ferroviarie di RFl si basa attualmente su politiche manutentive di tipo predittivo.

METODOLOGIE ('« Visite ai deviatoi; A AT o
OPERATIVE E - Verifiche e misure a INDIVIDUAZIONE di
ATTIVITA deviatoi e intersezioni; CRITICITA attivitd
STANDARD Controlli a ultrasuoni. y
F=

28/05/2021
La manutenzione straordinaria dei deviatoi | Karim Calamari

_URETE FERROVIARIA ITALIANA




La nascita di un intervento di manutenzione straordinaria
Dagli Avvisi di Attivita al Piano di Attivita

Criticita varie

4 )
. > DIRETTORE/RESP. UT/PC valutazione e validazione
Avvisi
L J L
. . > PIANO DI ATTIVITA OTTOBRE (n-1)
Esigenze SCT
\ J SO ING perizia
4 . )
Allineamento a RESP. UT/ING/AMPC/PC steering - richiesta budget
X normative vigenti
g AMPC pianifica I'attivita organizzativamente
4 )
. mobilita pubblica ) programmazione orario
programma l'attivita operativamente
Esigenze delle UM
X ) UM / DITTE / SO ING esecuzione del lavoro
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Processo di pianificazione

Modalita di calcolo priorita per inserimento deviatoi in Piano di Attivita

Ambito

Importanza Indicatore

Unita di misura

Metodo di calcolo

Possibili valori

Data (oggl) - estrazione anni da "Data di posa

Peso Peso finale! -!‘n‘

§ 60 UNI/250/0,12 ) 1
SSOUN 2

T
S.1.46/170/0,12dp-aghi 4 mt

. . o . ) 549/250/0,12 5
Vetusta Anni del deviatoio™ da DB scambi e "Data posa in 40% 14,0% 0-10 10-15 15-25 25-30 >30 §8e/is0/0.42 [
Stato :
inFrestrutturs 35% opera" da DB intersezioni §4g/245/0,10 £
Tipelogia 20% 7,0% § 60 UNI/400, 0,034 1
- - - 5 60 UNIfa00/0,07a 1
Tipo legno/cemeanto Tipo di traverse 40% 14,0% Cemento na na na Legno 550 UNIf245/0,10 1
: : 5.1, 46/170/0,12dp-aghi 5,7 mt 5
Rilevanza Estrazione gruppo rete collegato alla sede
15% Gruppo rete 1-2-3-4-5 o 3, PP . & 100% 15,0% 1 2 3 4 5 5 36/258/0,10 5
tratta tecnica di primo livello S 60 UNI/170/0,12 1
160 UNIJLA0,0, 124 i
. L Velocitad max percorrenza {rango A, B, C, P) sul T l.; w82 5
Velocita media di . =030/ L7y0LE0p
Stress percorrenza km,h binario. 40% B,0% n.a 0-80 80-120 =>=120 n.a ;_____!_59_9_?3’170;0. 12 sp 1
20% n . _ 5 60 UNI/1200) 1
infrastruttura Velocita in localita a AB/AF = 60km/h §i 6] 1700013 3 &
Traffico linea Treni/gg Prefilo manutentivo 184 60% 12,0% =40 na 40-100 na =100 D 46/130-200/0,145-C,1C 5
D 36,/190-100/D,145-0,10 5
Estrazione avvisi di avaria 11: # awvisi di avaria § 60/250/0,12
Avarie negli ultimi 12 mesi # awvvisi di avaria da DB guasti con filtri: LV, Causa INFR, classe 10% 3,0% 0 n.a n.a n.a »=1 ;?‘%ﬁfﬁg‘;zd_
A, /0,12 dp
$22050 seo/ivyo iz
PP - s S.. 601/170/0,12 sp
Variazione avarie vs 1.2 Numero avvisi inanno Y] -
. . " (Num ’ % 15% ©  na 0 na >l Say
mesi precedenti (Awvvisi anno ¥Y-1) , $'50 UNI/1200/0,055
. . . s 36/70/0,18
Livello avuisi 30% Avvisi §1 # awvvisi 51 Numero avvisi aperti 51 da DB avvisi 51 ad oggi  20% 5,0% 0 n.a n.a n.a >=1 i 48170013 %0
. =
Auvisi §2 H avvisi 52 MNumero avvisi aperti 52 da DB avvisi 52 ad oggi  40% 12,0% 0 n.a n.a n.a ==1 <60 UNI/1200/0,000 VAE
€ 567103/6,15
Awvvisi di attivita aperti # avisi di Estrazione avvisi di attivita solo responsabile 5.1.43/170/0,12 dp
25% 7,5% 0 n.a n.a n.a >=1 7

=

sulla sede tecnica

attivita aperti

LV; "DEV"; classe 522050

90/0.167 simm.

S600U,/6000,/3700/INF/0,028
$600/6000/3700/12107/INF /0,022

§'60 UNif3000/0,038
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Processo di pianificazione

Fattori produttivi da considerare per la pianificazione

Fattori produttivi Descrizione

* Numero di minuti concessi di interruzione e rallentamento
della circolazione per ciascuna linea/tratta

Interruzioni/

* Una volta condivisele | rallentamenti

priorita di intervento, \ e U R
risulta necessario | * Numero dirisorse delle Unita Manutentive disponibili per

confrontare il ﬂ ) Risorse umane realizzazione degli interventi o controllo operatori terzi

fabbisogno e le \
disponibilita di fattori 5\

roduttivi
P } €) Materiali/mezzi

* Materiali e mezzi disponibili alle DTP per |a realizzazione
degli interventi, potenzialmente ad elevato lead-time

* Obiettivo e inserimento [
in pianificazione degli f Strumenti « Contratti quadro con aziende esterne e contratti applicativi

interventi: ( Y contrattuali a livello di DTP/DPR
— In ordine di priorita | (risorse esterne)

— Nel rispetto dei f T
. pet . f * Logiche di attribuzione risorse finanziarie in sede di
vincoli esistenti sui |

fattori produttivi f [!lsors.e . Con-tratto.dll Pn.:gra.mma | | o
finanziarie * Logiche di distribuzione risorse finanziariel da Sede
Centrale alle DTP
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Processo di pianificazione

Verbali Accordi di 1° e 2° livello

ORGANIZZATIVI 1° livello

Verbali Accordi

OPERATIVI 2° livello
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Processo di pianificazione
Verbali Accordi

Aspetti le fasi di esecuzione dei lavori
ORGANIZZATIVI

il periodo di esecuzione dei lavori con indicazione dei giorni interessati

le interruzioni necessarie in termine di esigenze quantitative e di durata delle
indisponibilita infrastrutturali correlate alla esecuzione dell’intervento

i rallentamenti necessari

le limitazioni impiantistiche derivanti dalle diverse fasi di lavorazione

i binari di circolazione eventualmente non disponibili all’esercizio per attivita correlate
alle lavorazioni, compresi quelli per la sosta dei mezzi d’'opera

le soggezioni alla circolazione dei treni, alle attivita di manovra e alle attivita accessorie
per la circolazione dei treni, i necessari provvedimenti di circolazione e di esercizio

Aspetti OPERATIVI individuazione delle procedure di dettaglio da attuare fra gli operatori interessati, al fine
di ridurre le ripercussioni sull’esercizio e garantirne la sicurezza.
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Programmazione
dell’intervento di rinnovo
di un deviatoio
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La fase di programmazione

Programmazione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
Sopralluogo preliminare

Rilievo topografico, restituzione e progetto

Verbale Accordi 2° LIVELLO

Consegna aree di cantiere all'impresa appaltatrice

Dichiarazione interferenze con cavi IS, TLC, TE
Ordine e consegna materiali
Analisi del pietrisco

Posa di picchettazione preliminare

a
Q0000000
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La fase di programmazione

Sopralluogo preliminare

ANALISI DELLO

STATO DI FATTO
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La fase di programmazione

1 Sopralluogo preliminare @

Individuazione e verifica della disponibilita di aree di cantiere
per I'armo del deviatoio e per lo stoccaggio dei materiali.

e
Parki280)\F
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La fase di programmazione

1 Sopralluogo preliminare

’'area di cantiere andra successivamente
allestita con le dotazioni minime previste da
PSC.
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La fase di programmazione

1 Sopralluogo preliminare

Individuazione tratti di binario dove stazionare, durante la lavorazione, le
attrezzature, i carri per il carico dei materiali di risulta, carri di pietrisco.
Individuazione percorsi da zona di ricovero a zona di lavoro e viceversa.

LOCOMOTORE CON CARRI DI PIETRISCO
RLA
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La fase di programmazione

1 Sopralluogo preliminare

Analisi dello stato del deviatoio e dei rami afferenti per stabilire se a monte dell’intervento e necessaria o meno una
fase dettagliata di progettazione.

 Adeguamento intervia;

* Difetto allineamento; .
. Fase di

* Colpo dilines; rogettazione

e Eccessiva usura di una parte; prog

* Adeguamenti da PRG.
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La fase di programmazione

1 Sopralluogo preliminare - -

Definire |la posizione dei giunti isolati incollati
in funzione dei circuiti di binario e di eventuali
attraversamenti da proteggere/spostare.

Definire eventuali esigenze di modifica della
linea di contatto e relativi interventi di
adeguamento.
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La fase di programmazione

Rilievo topografico, restituzione e progetto

Rilievo plano — altimetrico dello stato dei luoghi tramite GPS/livello/Stazione Totale

/Cosa rileviamo? \

e Asse alla punta aghi;

e Asse ai gambini del cuore;
* Asse dei rami afferenti;

e Asse alla punta scambio;

* Plinti pali TE nelle vicinanze;
* Recinzioni;

 Manufatti;
K' Attraversamenti. j

|
N
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La fase di programmazione

Rilievo topografico, restituzione e progetto

Restituzione dei punti rilevati e stesura del progetto

Cl N E | RINNOVO COMUNICAZIONE 704 - 708 CON g 9
5= < £| DUE 60UNI/250/0.092SX SERIE IN CAP. % = DEMOLIZIONI
R S8 - ] 23| SERRAGLIA DI 10.03 m. z| 5
Rp S s g Zi2| LA PUNTA AGHI DEL DEVIATOIO 70B VIENE g p
Sv. CC 5§ : § S'5| SPOSTATA VERSO MESTRE DI 33 CM. g
h g = ©%| PUNTA AGHI E CENTRO GEOMETRICO z 9
= z < z
p <2 8 2| DEVIATOIO 70A INVARIATI. 2 Rosso COSTRUZIONI
' 23 g 52 g
<k = < z)
el = g:g |
im i zicn
: o w,—z.-ﬁ-'z:,:w,—n.’ -;- ——t— T - ?‘__ Tyt ;
5 2y _7_5;.2|‘ 10 it = ! - S
= < i T . 1%
[F 5000 o Pl SR S 27 : soff ¥ S60UNI2Z50/0,12D% s% .
. T e T et e B
I AR B R 1000m 17,29 7 - ! o R = 1500 A o RP=20 T _TZ;%/L”M'*%
o SOOUS0009 o RP=Z Dy —= Z é
L O T m i i M  —— L
RP =20 o | B I e 4 : . R.300m 17.02 = ;%Dﬂﬂmﬁ,lﬂ %
Dy = & . ; f ; ! r
<4
. ;
r-‘4 :
RINNOVO COMUNICAZIONE 71A - 71B CON DUE
60UNI/250/0.092SX SERIE IN CAP. SERRAGLIA DI 10.40 m.
PUNTA AGHI E CENTRO GEOMETRICO DEVIATOIO 71A
. INVARIATI.
=, | LAPUNTA AGHI DEL DEVIATOIO 71B VIENE SPOSTATA VERSO
& | MESTRE DI 74 CM (CORREZIONE DIFETTO SERRAGLIA).
INQUADRAMENTQ GEMERALE

=
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La fase di programmazione

B Verbale Accordi di 2° LIVELLO

Il Verbale Accordi di 2° livello € un documento di
carattere operativo.

E redatto allo scopo di individuare:

* Soggezioni alla circolazione;

* Fasi di lavoro e tempistiche;

* |nterfacce delle strutture interessate;

* Procedure che devono essere attuate dagli agenti Verbalizzanti
dell’esercizio.

Capi Unita Manutentiva

Capo Reparto PC dell’UT

Direttore Lavori

Rappresentanti di SO interessate
Rappresentanti Imprese Appaltatrici
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La fase di programmazione

a Verbale Accordi di 2° LIVELLO

E necessario per I'esecuzione di lavori:

 Sempre, se previsto dal Verbale accordi di 1° livello;

* con disalimentazione di zone TE ambito stazione con
adozione procedure particolari;

* per la sostituzione dei deviatoi centralizzati;

* in grandi impianti con disalimentazione di zone TE
ambito stazione di binari di circolazione non
interrotti;

 con modifica, seppure temporanea, della Tabella
delle Condizioni.
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La fase di programmazione

Consegna aree di cantiere all'lmpresa Appaltatrice

Verbale Consegna Aree e Planimetria Aree

Sopralluogo Consegna Obblighi Impresa Appaltatrice
preliminare Aree * Delimitare I'area - :
: _ Inizio lavori
Verifico stato Verbale * Predisporre la segnaletica
area Consegna * Non modificare stato dei luoghi
| VENEZIA - SANTA MARTA \ o ' T
Fine binari Santa Marta
. |@00e @200 \ ' £
ey - . = —_—
b — — e Depasits materiale = _ . § - . o . -
l ____________ Depesto masral Deposito materiale = - -
(T ————————, e e =
' _____________ -—\
I \
L T —— \
___________ .\
—--—-—_——_—"‘“—-—--—;_ \ == ‘ ’5
g | N e = — ” Baracca di cantiere
cartiers Deposits materia T ———— T e :
T NATRALE
28/05/2021
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La fase di programmazione

Dichiarazione interferenza cavi IS, TLC e TE

Procedura «Scavi in presenza di cavi»

Sopralluogo

Attivazione

Individuazione

presenza
attraversamenti

L R R
"
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La fase di programmazione

Dichiarazione interferenza cavi IS, TLC e TE

Procedura «Scavi in presenza di cavi»

Planimetria Cavi IS Planimetria Cavi TE
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La fase di programmazione

Ordine e consegna materiali e riconsegna tolto d’opera

~ Richiesta
iy, e . Ordine

Reparto Effettuazione

Logistica

Fornitura

|

Inizio lavori

Onere

dell' Consegna
Ae rlnpr(?sa materiali
Appaltatrice all'lmpresa

T ma

Appaltatrice
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La fase di programmazione

Ordine e consegna materiali e riconsegna tolto d’opera

Utilizzo
materiali e

Mod. VRO1
0000 |
Restituzione ad
RFI del materiale

consegnato non
Mod. VRVT utilizzato

FUORI USO «
Restituzione ad

USATO RFI del materiale
SERVIBILE tolto d’opera

Pietrisco di risulta e traverse in CAP rimosse vengono conferiti dall’'lmpresa Appaltatrice nei modi previsti dalla

legge.
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La fase di programmazione

7 Prove su pietrisco fornito ad Impresa Appaltatrice

Analisi granulometrica: setacciatura del campione ai vagli

B L ) G Passante al vaglio 30 mm Trattenuto al vaglio 60 mm

Campione da 100 kg
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La fase di programmazione

7 Prove su pietrisco fornito ad Impresa Appaltatrice

Analisi granulometrica: calcolo della percentuale di peso passante e trattenuta

Ppassante o trattenuta

% Passante o trattenuta = Protale x 100

Gli elementi trattenuti al crivello da 60 mm non dovranno
» superare il 6% e gli elementi passanti al crivello da 30 mm non
dovranno superare il 10%

Peso trattenuto al vaglio 60 mm
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La fase di programmazione

Posa di picchettazione preliminare

Individuazione sul progetto delle distanze dei punti fondamentali del deviatoio da punti fissi nelle vicinanze.
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L'esecuzione
dell’intervento di rinnovo
di un deviatoio
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Definizioni: armo di un deviatoio

Si definisce «armo» la fase di montaggio del deviatoio.
'armo puo essere:

* Inopera =2 nel caso di interventi di rinnovo dell’apparecchio di binario in impianti
fuori esercizio

* Fuori opera =2 nel caso di interventi di rinnovo dell’apparecchio di binario in
impianti in esercizio

Il montaggio necessita di area piana, situata in un’area facilmente accessibile da
operatori e MdO. Solitamente si utilizzano dei binari non in esercizio come piano di

appogsgio.
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

La fase di armo del deviatoio

Marcatura sul
binario di appoggio

dello spartito dei

traversoni secondo
il piano di posa e
posizionamento dei

traversoni secondo
lo spartito tracciato.
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

La fase di armo del deviatoio

a Posizionamento degli elementi metallici e serraggio degli organi di attacco.

T T T T T [T —
e
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

La fase di armo del deviatoio

Esecuzione delle saldature, incollaggi e delle giunzioni e montaggio della tiranteria e della cassa di manovra.
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Definizioni: tipi di varo di un deviatoio
Il varo di un apparecchio di binario puo essere eseguito trasversalmente (di lato)

oppure longitudinalmente (di punta). Per queste operazioni vengono normalmente

utilizzati degli apparecchi di sollevamento a portale.

28/05/2021

‘PIANTA
La manutenzione straordinaria dei deviatoi | Karim Calamari

F=
_URETE FERROVIARIA ITALIANA



Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Definizioni: varo di lato

Per questo tipo di varo e indispensabile disporre di due binari attigui tra i quali non siano presenti ostacoli che non
permettano la traslazione del deviatoio utilizzando i portali.

FASI

* Sollevamento dello scambio e allontanamento degli elementi mobili di carrello utilizzati per il
trasferimento;

* Traslazione laterale, a piu riprese, fino ad adagiare lo scambio nella posizione definitiva;

e Allacciamento provvisorio al binario corrispondente predisponendo una rampa;

* Scarico del pietrisco per la messa in quota dello scambio mediante alzamenti effettuati dapprima conii
portali utilizzati per il varo e successivamente completati con la rincalzatrice allineatrice;

e Realizzazione delle giunzioni/saldature definitive;

* Controllo delle grandezze caratteristiche.
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Definizioni: varo di lato

Per questo tipo di varo e indispensabile disporre di due binari attigui tra i quali non siano presenti ostacoli che non
permettano la traslazione del deviatoio utilizzando i portali.

SCHEMA DI SCAMBIO SEMPLICE DESTRO SU PORTALI DI SOLLEVAMENTO

SCHEMA DI SCAMBIO SEMPLICE DESTRO SU PORTALI DI SOLLEVAMENTO
E VARO CON INDICATA LA POSIZIONE DI ALLONTANAMENTO DEI E VARO CON INPICATA LA POSIZIONE DI VARO
CARRELLI Direzione di varo laterale’
Portale di sollevamento e Elemento di
g . carrello

Elemento di carrello

,' NURY. SYRNERRANeY - SRy NN - SRgRy
.l.,f 1 —= le 'xllf;'fl"o'f""':‘},‘;’; {1
~ .q.l_‘i'-r..] ' |_L | 2_ ! ’_i_! ] 1 A‘__] | ’ “ { .'l‘ [
o i Ay Ry o T T L LT |
Direzione di allontanamento degli elementi di & g ARERS e  RRES AU NA S
carrello utilizzati per il trasferimento | T | | : ; 5 sER R ’T T D
— I J , i | 4 '\J- ! { {
K v LT = B
Portale di sollevamento e varo SNEN [?’%&
& '
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
Definizioni: varo di punta

Si esegue quando non sono disponibili binari o spazi attigui o vi siano ostacoli per il varo laterale.

FASI

 Dopo il completamento del cassero vi € la realizzazione di un binario di servizio allacciato al binario di
esercizio con una rampa di raccordo;

* Lo scambio viene trasportato sul binario di servizio, poi sollevato e assicurato in posizione di discesa
impedita per |la successiva fase di allontanamento degli elementi di carrello utilizzati per il trasporto;

* Smontaggio del binario provvisorio e alloggiamento dello scambio all’interno del cassero;
* Posizionamento del binario in quota e allacciamento al binario con giunzioni provvisorie;
e Scarico del pietrisco, livellamento, allineamento e spianamento della massicciata;

* Realizzazione delle giunzioni/saldature definitive;

* Controllo delle grandezze caratteristiche.
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
Definizioni: varo di punta

Si esegue quando non sono disponibili binari o spazi attigui o vi siano ostacoli per il varo laterale.

SCHEMA DI SCAMBIQ SEMPLICE DESTRO SU PORTALI DI SOLLEVAMENTO
E VARO CON INDICATA LA POSIZIONE DI VARO E DI ALLONTANAMENTO
DEI CARRELLI

Portale 4l Eiemento di Direzione di varo
solilevamento e varo Tcarrello di punta
. Q | ! ’ i s N m W | m | 1
B g S P o g i _._ﬂ d Mo I | |
= g - -—o»-..d—-—..--.’—.___.__“,_.__.___._____._|_ b=l == —
= '- ":.:‘.c.:*% = == T o s Y
B SN | NiAMii B . 1l
— b 3ol - *::- pte A | e e | e »ﬁ.‘ I':"Q-‘..._ e e ..—.‘.—.‘-.‘L.JL (g bl I T ST
| ,‘-' B S - el N | l | --\-:“—-‘\\"-~x | s | ‘
Direzione i Ll Bt L 1 T T o e e L bl =/ - L= i ap mbd o e o & =t = ]
allontanamento degli —a e W | P T T =1 R = =W NI T D e e T ) )
element! di carrelic | | , eSS, & e — P = U U Uy y W L
utilizzati per (! — e — == L
teasferimento g L —— ' , !

amapo
‘provvisorio
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Regime di esecuzione dei lavori agli effetti della sicurezza: Art. 10 IPC

/ / | lavori e le attivita di vigilanza e di
controllo all’infrastruttura ferroviaria che
comportano almeno una delle seguente
soggezioni alla circolazione dei treni,
devono essere effettuati in assenza della
circolazione ferroviaria:

Occupazione con attrezzature, mezzi o
uomini del binario o della zona ad esso
adiacente fino alle seguenti distanze
dalla piu vicina rotaia

Vmax Vmax Vmax Vmax Vmax
<160 <180 <200 <250 <300
d d d d d
1.55 1.65 1.75 2:15 2.70
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Regime di esecuzione dei lavori agli effetti della sicurezza: Art. 10 IPC

| lavori e le attivita di vigilanza e di
controllo all’infrastruttura ferroviaria che
comportano almeno una delle seguente
soggezioni alla circolazione dei treni,
devono essere effettuati in assenza della
circolazione ferroviaria:

Indebolimento o discontinuita del binario
e, piu in generale, della via.
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Regime di esecuzione dei lavori agli effetti della sicurezza: Art. 10 IPC
| lavori e le attivita di vigilanza e di

controllo all’infrastruttura ferroviaria che
comportano almeno una delle seguente

e O

}‘[;M}”}“' o 5 - soggezioni alla circolazione dei treni,

s ..
| devono essere effettuati in assenza della

circolazione ferroviaria:

Possibilita di interferenza tra attrezzature
e sagoma di libero transito del binario.
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Disalimentazione della linea di contatto e applicazione dispositivi di sicurezza

Legge 191/74

E vietato venire a contatto e piu in generale avvicinarsi oltre la prescritta distanza
di metri uno per tensioni fino a 25 kV e metri tre per tensioni superiori a 25 kV e
fino a 220 kV, ai conduttori e componenti in tensione anche se in bando o
comunque in posizione diversa da quella di posa.

Disalimentazione della linea di contatto
Quando si devono eseguire lavori per i quali € necessaria la disalimentazione
della linea di contatto, occorrera richiedere I'intervento del personale della
manutenzione in possesso della prescritta abilitazione per lo scambio moduli
con il DOTE.

Nel caso in cui i lavori vengano eseguiti da ditte appaltatrici gli agenti della
manutenzione devono comunicare all’'operatore designato dall’Appaltatore la
disalimentazione e la successiva rimessa in tensione delle linee elettriche
mediante il modulo Man. 6.05

Applicazione dispositivi di protezione a monte e a valle della zona di
lavoro
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Istituzione dei rallentamenti

Il rinnovo di un apparecchio di binario € tra gli interventi che deconsolidano la massicciata.
Per questo & necessaria l’istituzione di rallentamenti.

Circolare 25 gennaio 1985

) LAVORI A

l--l

TR R 4 A e m,
s & o

L ! FS P ..‘1'.: e

2.1) I rallen+amenti zul =inmaria irteregszzs fa laveri ofl'zrememento do-

vranne, i norma, ggsere statillili Cone segue:
2.1.1} Linee ccn wvelccitid di liancata 21 rango A maggliore o uguale
a 100 #=/he: ()

- Rinnovamen=to <el &=Tinario, risanamento delle sassicciata,

sostituzione =otale traverse:| 20 ¥m/h.

- Eventuali interventi a s& stanti 3i regolazicne 1l.r.s.
(anche a ssguito 2i lazvori <i rinnovamento o similari} o
¢i cambio rosaie: 80 #a/h.
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Istituzione dei rallentamenti

Il rinnovo di un apparecchio di binario € tra gli interventi che deconsolidano la massicciata.
Per questo & necessaria l’istituzione di rallentamenti.

Segnale di avviso di
rallentamento a 100 Segnale di inizio di (o) Segnale di fine
km/h. rallentamento rallentamento
(Per rallentamenti

diversi da 10 km/h la
velocita deve essere
indicata sul segnale di
avviso di
rallentamento)
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio inglese con varo di punta

Demolizione del vecchio deviatoio e scavo/spianamento della piattaforma
Realizzazione del binario di servizio

Trasporto del nuovo deviatoio dall’area di cantiere al luogo del varo
Smontaggio del binario provvisorio e posizionamento dello scambio
Allacciamento dello scambio al binario di esercizio

Scarico del pietrisco

Livellamento, allineamento e profilatura della massicciata

8000000
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio inglese con varo di punta

n Controllo delle grandezze caratteristiche del deviatoio

Riattivazione della circolazione con rallentamento a 40 km/h

g Rimozione delle Giunzioni Provvisorie e realizzazione delle saldature definitive

Consolidamento della massicciata e rimozione del rallentamento

Inserimento del deviatoio in lunga rotaia saldata

Riattivazione della circolazione a velocita di linea
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

1 Demolizione del vecchio deviatoio e scavo/spianamento della piattaforma
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Demolizione del vecchio deviatoio e scavo/spianamento della piattaforma
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Demolizione del vecchio deviatoio e scavo/spianamento della piattaforma
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Demolizione del vecchio deviatoio e scavo/spianamento della piattaforma

| materiali di risulta vengono
portati nel luogo prestabilito
per poi essere sottoposti a
smaltimento e/o a valutazione
tecnica da parte dellUM.
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

a Realizzazione del binario di servizio

Il binario di servizio puo essere
anche montato con rotaie fuori
uso tenute a scartamento con
distanziatori in ferro rimovibili
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Trasporto del nuovo deviatoio dall’area di cantiere al luogo del varo

S Verificare in precedenza
AL SO S iy la compatibilita con la
7 PORTALI DI . . . . .
| enlisosromean S sagoma dei binari attigui
TRASFERIMENTO SUL . .. . .
gkl | in esercizio e con tutti gli
T o ostacoli (pali TE, segnali
N B - bassi, marciapiedi ecc.)
e
1T ’ ilemendtjo
L= g
,,,,, b 5
VISTA
S —
T -

—5——PIANTA

F=
7§ RFI
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Trasporto del nuovo deviatoio
dall’area di cantiere al luogo del varo

Verificare in precedenza
la compatibilita con la
sagoma dei binari attigui
in esercizio e con tutti gli
ostacoli (pali TE, segnali
bassi, marciapiedi ecc.)

Posizionamento cassa di manovra (se non
eseguito durante armo).
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Trasporto del nuovo deviatoio
dall’area di cantiere al luogo del varo
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

n Posizionamento dello scambio e smontaggio binario provvisorio

Nell'eseguire il posizionamento in quota
occorre provvedere alla rimozione dei
sostegni provvisori di legno utilizzati
precedentemente per la realizzazione delle
rampe.
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

n Posizionamento dello scambio e smontaggio binario provvisorio
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

B Allacciamento dello scambio al binario di esercizio

Utilizzo 2 giunzioni di
tipo AVEo0 4
giunzioni di tipo
G743 per
riattivazione della
circolazione ad una
velocita massima di
150 km/h
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

B Allacciamento dello scambio al binario di esercizio

La Giunzione Provvisoria € una giunzione montata provvisoriamente per dare continuita alla rotaia. Si
allestisce per collegare rotaie senza fori, in attesa di saldature, oppure per garantire la continuita delle
rotaie che presentano lesioni o rotture sia nel corpo che nelle saldature.

PP o ™ g )
G743 SUffI(IZIer]tI ; mo.rsettlddlI ’Epo §743 S;heda D((E:PZ f_wmata Riattivazione alla
» pekr a :attlv?zmne. e \ man%i a Cafpo ant(;ere Ie circolazione a
40 _|.n/ .Ina ternatl.va.e .p055| ile contfo |rmata_ aTle velocita di 40 km/h
\_ utilizzare 2 morsetti di tipo AVE ) _ avviso G1 a sistema )

% ., b - . S
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

n Scarico del pietrisco

Il pietrisco puo essere scaricato anche
direttamente dai carri tramoggia
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

JAl Livellamento, allineamento e profilatura della massicciata
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

JAl Livellamento, allineamento e profilatura della massicciata
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Controllo delle grandezze caratteristiche del deviatoio

Verifica che le grandezze caratteristiche del deviatoio stiano all’interno dei parametri di tolleranza di

costruzione.
Direzione Territoriale Produzione di Venezia Linea: Milano - Venezia Localita: Venezia S.L. F
) ,, Rgéﬁ-{;vovmnu At Unita Manutentiva Lavori Mestre Nodo Binario: oBC oAB
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE Nucleo Manuntentivo Lavori Venezia S.L. N° Deviatoio: ...........
Telaio degli aghi Telaio del cuore semplice 2
1-A1 1- QPA1 2-A3 4-A3 s
1-A2 1-QPA2 1-A4 3-A4 TELAIO 3 - 4 .
2-A1 2 - QPA1 2-A5
2-A2 2-QPA2 1-As -
3-A1 3-QPA1 2-QLP1 : QLP1 " Venezia S.L. Venezia Mestre
3-A2 3-QPA2 1-QLP2 “[3-ae|
4-A1 4 - QPA1 =3
4-A2 4 - QPA2 V/_;i
a1 £ :
Telaio del cuore doppio |
S9 2 s10 .
S10 A{i‘ ‘
QP3 Scartamenti Quote di protezior?e
QP4 Telaio S1 S2 S4 S6 S8 | QP1 QP2
QICs 1 7
QiCs 2 s i
3
4 sl | -

=
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Riattivazione del binario alla circolazione con rallentamento

Nulla osta per la ripresa della circolazione con rallentamento a 40

km/h

Il titolare dell’interruzione o agente incaricato devono verificare che la sede ferroviaria oggetto di
lavorazione sia libera da persone, attrezzature e mezzi.

Rimessa in tensione della linea di contatto
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

n Rimozione delle Giunzioni Provvisorie e realizzazione delle saldature definitive

La Giunzione Provvisoria deve rimanere in opera il tempo strettamente necessario per ripristinare
correttamente la continuita della rotaia.

| tempi di permanenza in opera sono variabili in funzione, innanzi tutto, del tipo di esigenza (rottura
rotaia o lavori all'larmamento).

Causa istituzione o : Tempi max.
DGP Binario Linea rimozione
Linee AV/AC 24 ore
. D1 corsa Gruppo A e B 48 ore
Rottura o lesione
o ] Gruppo C e D 72 ore
rotaia/saldatura —— .
Altri binart non di -
nnnnn Tutte / gg
Lavori Tutt Tutte 1500
Entro la scadenza dei termini massimi di rimozione Chiusura
dovranno essere realizzate le saldature alluminotermiche. avviso G1 a
sistema
F=
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Prima della riattivazione all’esercizio a velocita di linea, dovra essere eseguita la compattazione della

» [ 80.000 ton/treno J

massicciata.

Stabilizzatrice

dinamica

Passaggio
convogli

=

y RETE FERROVIARIA ITALIANA

»
»

Consolidamento della massicciata e rimozione del rallentamento

-

~

50.000 ton/treno
. 4
(" TOTALE )
130.000
_ ton/treno )

Tipo di lavoro Frequenza | Carico Verticale Note
£ [Hz] C [kN]
3) Stbilizzazione di 35+40 | 200 (50bar) | Sistema di livellamento inserito
appatecchi del binario

VERTICAL LOAD

FLYWHEEL GEAR
GUIDING ROLLER

HORIZONTAL VIBRATION
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Inserimento del deviatoio in lunga rotaia saldata

Dopo aver consolidato la massicciata con il passaggio di almeno 130.000 ton/treno
- inserimento in l.r.s.

| cuori degli scambi inseriti in l.r.s., secondo la normativa vigente,
dovranno appartenere alle seguenti tipologie:

* Cuori monoblocco in acciaio fuso al manganese aventi le
estremita incollate o saldate;

e Cuori doppi di rotaia assemblati con chiodi ad alta resistenza
a bloccaggio irreversibile Huck (utilizzati per scambi
intersezione.
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

(gl Inserimento del deviatoio in lunga rotaia saldata

Regolazione con riscaldamento naturale

ultima traversa “ } §§/ Tratto regolato

Tr =Tm + 5°C
Tm = 25°C
AL = aAT

speciale
p.to estreno giunto di saldatura PMC ffff giunti di p.to estremo
amonte regolazione i entrata regolazione amonte

| it g || . 7l | ¢ AN |

L7y | 4 || NN
108 m- Limax 90 m- Lmax 90m- L max 108 m- Lmax
apparecchio del binario
Tratto regolato [, (semisezione di monte . o L (semisezione di monte
SO L (sem: ) - lato apparecchio del binario - (S ) e Tratto regolatol
lato L.r.s. lato L.r.s.
Regolazione con morsetto tendirotaia
ultima traversa ~ Tratto regolato
-
p.to estremo giunto di saldatura PMC ’,ﬁ”f giunti di p.loestremo
amonte regolazione di entrata ’ regolaziong amonie
A B e I S B
90-150m 90-150m
1%quarte 2°quarto 3°quarto  4°quarto apparecchio del binario 4°quarto 3°quarto 2°quarto 1°quarto
Tratto regolato__Lt (SE[']]]TEZIOIIIE di monte) _ lato apparecchio del binario <L (s,enns;e;m:;ne di monte)__ Tratto regolato
ato L.r.s. ato L.r.s. '
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
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Rimozione del rallentamento e riattivazione della circolazione a velocita di linea
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La ciclicita del processo

4 QUANDO UN
APPARECCHIO DI Controlli ciclici, avvisi di attivita e pianificazione
BINARIO NECESSITA dell’intervento
\_ DI RINNOVO

(PROGRAM MAZIONE

DI UN INTERVENTO
DI MANUTENZIONE
STRAORDINARIA

Operazioni preliminari e organizzazione

g

(
ESECUZIONE

DELL'INTERVENTO
MANUTENTIVO

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un
deviatoio

\
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