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Gli apparecchi di binario
Definizioni: rinnovo di un apparecchio di binario

Si definiscono apparecchi di binario i dispositivi dell’armamento ferroviario che 
consentono:
• Il passaggio del materiale rotabile da un binario all’altro;
• L’intersezione di binari;
• La comunicazione tra due binari adiacenti.
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Per rinnovo di un apparecchio di binario si intende la sostituzione dell’apparecchio di
deviazione esistente con uno nuovo (intervento di demolizione e conseguente varo).
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Quando un apparecchio di 
binario necessita di essere 
sostituito?
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La nascita di un intervento di manutenzione straordinaria

Attività standard e politiche manutentive per i deviatoi

• Visite ai deviatoi;
• Verifiche e misure a 

deviatoi e intersezioni;
• Controlli a ultrasuoni.

METODOLOGIE 
OPERATIVE E 

ATTIVITÁ
STANDARD

INDIVIDUAZIONE 
CRITICITÁ

AVVISI di

attività

La manutenzione delle strutture ferroviarie di RFI si basa attualmente su politiche manutentive di tipo predittivo.
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La nascita di un intervento di manutenzione straordinaria

SO ING 

RESP. UT/ING/AMPC/PC

valutazione e validazione

steering - richiesta budget

AMPC pianifica l’attività organizzativamente

SCT scenario tecnico e
programmazione orario

PC programma l’attività operativamente

UM / DITTE / SO ING esecuzione del lavoro

DIRETTORE/RESP. UT/PC

perizia

Avvisi

Esigenze SCT

Allineamento a 
normative vigenti

Esigenze di 
mobilità pubblica

Esigenze delle UM

Dagli Avvisi di Attività al Piano di Attività

Criticità varie
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PIANO DI ATTIVITÁ OTTOBRE (n-1)
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Processo di pianificazione
Modalità di calcolo priorità per inserimento deviatoi in Piano di Attività
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Processo di pianificazione
Fattori produttivi da considerare per la pianificazione
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Processo di pianificazione

Verbali Accordi

ORGANIZZATIVI 1° livello

OPERATIVI 2° livello

Verbali Accordi di 1° e 2° livello
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Processo di pianificazione
Verbali Accordi

Aspetti 
ORGANIZZATIVI

le fasi di esecuzione dei lavori

il periodo di esecuzione dei lavori con indicazione dei giorni interessati

le interruzioni necessarie in termine di esigenze quantitative e di durata delle 
indisponibilità infrastrutturali correlate alla esecuzione dell’intervento

i rallentamenti necessari

le limitazioni impiantistiche derivanti dalle diverse fasi di lavorazione

i binari di circolazione eventualmente non disponibili all’esercizio per attività correlate 
alle lavorazioni, compresi quelli per la sosta dei mezzi d’opera

le soggezioni alla circolazione dei treni, alle attività di manovra e alle attività accessorie 
per la circolazione dei treni, i necessari provvedimenti di circolazione e di esercizio

Aspetti OPERATIVI individuazione delle procedure di dettaglio da attuare fra gli operatori interessati, al fine 
di ridurre le ripercussioni sull’esercizio e garantirne la sicurezza.
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Programmazione 
dell’intervento di rinnovo 

di un deviatoio
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La fase di programmazione
Programmazione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

1 Sopralluogo preliminare

Consegna aree di cantiere all’impresa appaltatrice

Dichiarazione interferenze con cavi IS, TLC, TE

Analisi del pietrisco

Verbale Accordi 2° LIVELLO 

2

3

4

5

6

7

Ordine e consegna materiali

Rilievo topografico, restituzione e progetto

Posa di picchettazione preliminare8
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La fase di programmazione

1 Sopralluogo preliminare

ANALISI DELLO 
STATO DI FATTO

ISTE

ARM
28/05/2021
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La fase di programmazione

1 Sopralluogo preliminare

Individuazione e verifica della disponibilità di aree di cantiere 
per l’armo del deviatoio e per lo stoccaggio dei materiali.

ARM
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La fase di programmazione

1 Sopralluogo preliminare

L’area di cantiere andrà successivamente 
allestita con le dotazioni minime previste da 
PSC.

ARM
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La fase di programmazione

1 Sopralluogo preliminare ARM

Individuazione tratti di binario dove stazionare, durante la lavorazione, le 
attrezzature, i carri per il carico dei materiali di risulta, carri di pietrisco. 
Individuazione percorsi da zona di ricovero a zona di lavoro e viceversa.

AREA DEPOSITO ATTREZZI

LOCOMOTORE CON CARRI DI PIETRISCO

RLA

CARRI PIANALE PER MATERIALE DI RISULTA
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La fase di programmazione

1 Sopralluogo preliminare

Analisi dello stato del deviatoio e dei rami afferenti per stabilire se a monte dell’intervento è necessaria o meno una 
fase dettagliata di progettazione.

ARM

• Adeguamento intervia;
• Difetto allineamento;
• Colpo di linea;
• Eccessiva usura di una parte;
• Adeguamenti da PRG.

Fase di 
progettazione
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La fase di programmazione

1 Sopralluogo preliminare

Definire la posizione dei giunti isolati incollati
in funzione dei circuiti di binario e di eventuali 
attraversamenti da proteggere/spostare.

IS

Definire eventuali esigenze di modifica della 
linea di contatto e relativi interventi di 
adeguamento.

TE
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La fase di programmazione

2 Rilievo topografico, restituzione e progetto

Rilievo plano – altimetrico dello stato dei luoghi tramite GPS/livello/Stazione Totale

Cosa rileviamo?

• Asse alla punta aghi;
• Asse ai gambini del cuore;
• Asse dei rami afferenti;
• Asse alla punta scambio;

• Plinti pali TE nelle vicinanze;
• Recinzioni;
• Manufatti;
• Attraversamenti.
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La fase di programmazione

2 Rilievo topografico, restituzione e progetto

Restituzione dei punti rilevati e stesura del progetto

Giallo DEMOLIZIONI

Rosso COSTRUZIONI
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La fase di programmazione

3 Verbale Accordi di 2° LIVELLO

Il Verbale Accordi di 2° livello è un documento di
carattere operativo.

È redatto allo scopo di individuare:

• Soggezioni alla circolazione;
• Fasi di lavoro e tempistiche;
• Interfacce delle strutture interessate;
• Procedure che devono essere attuate dagli agenti

dell’esercizio.
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Verbalizzanti

Capi Unità Manutentiva
Capo Reparto PC dell’UT
Direttore Lavori
Rappresentanti di SO interessate
Rappresentanti Imprese Appaltatrici
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La fase di programmazione

3 Verbale Accordi di 2° LIVELLO

È necessario per l’esecuzione di lavori:

• Sempre, se previsto dal Verbale accordi di 1° livello;
• con disalimentazione di zone TE ambito stazione con

adozione procedure particolari;
• per la sostituzione dei deviatoi centralizzati;
• in grandi impianti con disalimentazione di zone TE

ambito stazione di binari di circolazione non
interrotti;

• con modifica, seppure temporanea, della Tabella
delle Condizioni.
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La fase di programmazione

4 Consegna aree di cantiere all’Impresa Appaltatrice

Verbale Consegna Aree e Planimetria Aree

Sopralluogo 
preliminare

Verifico stato 
area 

Consegna 
Aree 

Verbale 
Consegna

Obblighi Impresa Appaltatrice
• Delimitare l’area
• Predisporre la segnaletica
• Non modificare stato dei luoghi

Inizio lavori
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La fase di programmazione

5 Dichiarazione interferenza cavi IS, TLC e TE

Procedura «Scavi in presenza di cavi»

Sopralluogo 
preliminare

Individuazione 
presenza 

attraversamenti

Attivazione 
procedura «Scavi in 

presenza di cavi»
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La fase di programmazione

5 Dichiarazione interferenza cavi IS, TLC e TE

Procedura «Scavi in presenza di cavi»

Planimetria Cavi IS Planimetria Cavi TE
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La fase di programmazione

6 Ordine e consegna materiali e riconsegna tolto d’opera

Richiesta 
Ordine 

Materiali

Reparto 
Logistica

Effettuazione 
ordine

Mod. VC01

Consegna 
materiali 

all’Impresa 
Appaltatrice

Inizio lavori

Fornitura 
pietrisco

Onere 
dell’Impresa 
Appaltatrice
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La fase di programmazione

6 Ordine e consegna materiali e riconsegna tolto d’opera

Fine lavori

Mod. VRVT

Restituzione ad 
RFI del materiale 

tolto d’opera

Mod. VR01

Restituzione ad 
RFI del materiale 
consegnato non 

utilizzatoFUORI USO

USATO 
SERVIBILE

Utilizzo 
materiali e 
pietrisco

Pietrisco di risulta e traverse in CAP rimosse vengono conferiti dall’Impresa Appaltatrice nei modi previsti dalla 
legge.
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La fase di programmazione

7 Prove su pietrisco fornito ad Impresa Appaltatrice

Campione da 100 kg

Passante al vaglio 30 mm Trattenuto al vaglio 60 mm

Analisi granulometrica: setacciatura del campione ai vagli
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La fase di programmazione

7 Prove su pietrisco fornito ad Impresa Appaltatrice

Peso passante al vaglio 30 mm

Analisi granulometrica: calcolo della percentuale di peso passante e trattenuta

Peso trattenuto al vaglio 60 mm

%𝑃𝑎𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑜 𝑡𝑟𝑎𝑡𝑡𝑒𝑛𝑢𝑡𝑎 =
𝑷𝑝𝑎𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑜 𝑡𝑟𝑎𝑡𝑡𝑒𝑛𝑢𝑡𝑎

𝑷𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒
∗ 100

Gli elementi trattenuti al crivello da 60 mm non dovranno 
superare il 6% e gli elementi passanti al crivello da 30 mm non 

dovranno superare il 10%
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La fase di programmazione

8 Posa di picchettazione preliminare

Individuazione sul progetto delle distanze dei punti fondamentali del deviatoio da punti fissi nelle vicinanze.
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L’esecuzione 
dell’intervento di rinnovo 

di un deviatoio
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Si definisce «armo» la fase di montaggio del deviatoio. 
L’armo può essere:

• In opera  nel caso di interventi di rinnovo dell’apparecchio di binario in impianti 
fuori esercizio

• Fuori opera  nel caso di interventi di rinnovo dell’apparecchio di binario in 
impianti in esercizio

Il montaggio necessita di area piana, situata in un’area facilmente accessibile da 
operatori e MdO. Solitamente si utilizzano dei binari non in esercizio come piano di 
appoggio.

Definizioni: armo di un deviatoio

28/05/2021
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La fase di armo del deviatoio

Marcatura sul 
binario di appoggio 
dello spartito dei 
traversoni secondo 
il piano di posa e 
posizionamento dei 
traversoni secondo 
lo spartito tracciato.

1

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
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La fase di armo del deviatoio

Posizionamento degli elementi metallici e serraggio degli organi di attacco. 2

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
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La fase di armo del deviatoio

Esecuzione delle saldature, incollaggi e delle giunzioni e montaggio della tiranteria e della cassa di manovra.3

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Il varo di un apparecchio di binario può essere eseguito trasversalmente (di lato) 
oppure longitudinalmente (di punta). Per queste operazioni vengono normalmente 
utilizzati degli apparecchi di sollevamento a portale.

Definizioni: tipi di varo di un deviatoio
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Per questo tipo di varo è indispensabile disporre di due binari attigui tra i quali non siano presenti ostacoli che non 
permettano la traslazione del deviatoio utilizzando i portali.

Definizioni: varo di lato

FASI

• Sollevamento dello scambio e allontanamento degli elementi mobili di carrello utilizzati per il 
trasferimento;

• Traslazione laterale, a più riprese, fino ad adagiare lo scambio nella posizione definitiva;

• Allacciamento provvisorio al binario corrispondente predisponendo una rampa;

• Scarico del pietrisco per la messa in quota dello scambio mediante alzamenti effettuati dapprima con i 

portali utilizzati per il varo e successivamente completati con la rincalzatrice allineatrice;

• Realizzazione delle giunzioni/saldature definitive;

• Controllo delle grandezze caratteristiche.
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Per questo tipo di varo è indispensabile disporre di due binari attigui tra i quali non siano presenti ostacoli che non 
permettano la traslazione del deviatoio utilizzando i portali.

Definizioni: varo di lato
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Si esegue quando non sono disponibili binari o spazi attigui o vi siano ostacoli per il varo laterale.

Definizioni: varo di punta

FASI

• Dopo il completamento del cassero vi è la realizzazione di un binario di servizio allacciato al binario di 
esercizio con una rampa di raccordo;

• Lo scambio viene trasportato sul binario di servizio, poi sollevato e assicurato in posizione di discesa 
impedita per la successiva fase di allontanamento degli elementi di carrello utilizzati per il trasporto;

• Smontaggio del binario provvisorio e alloggiamento dello scambio all’interno del cassero;

• Posizionamento del binario in quota e allacciamento al binario con giunzioni provvisorie;

• Scarico del pietrisco, livellamento, allineamento e spianamento della massicciata;

• Realizzazione delle giunzioni/saldature definitive;

• Controllo delle grandezze caratteristiche.
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Si esegue quando non sono disponibili binari o spazi attigui o vi siano ostacoli per il varo laterale.

Definizioni: varo di punta
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
Regime di esecuzione dei lavori agli effetti della sicurezza: Art. 10 IPC
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
Regime di esecuzione dei lavori agli effetti della sicurezza: Art. 10 IPC
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
Regime di esecuzione dei lavori agli effetti della sicurezza: Art. 10 IPC
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
Disalimentazione della linea di contatto e applicazione dispositivi di sicurezza

Legge 191/74
È vietato venire a contatto e più in generale avvicinarsi oltre la prescritta distanza 
di metri uno per tensioni fino a 25 kV e metri tre per tensioni superiori a 25 kV e 
fino a 220 kV, ai conduttori e componenti in tensione anche se in bando o 
comunque in posizione diversa da quella di posa.

Disalimentazione della linea di contatto
Quando si devono eseguire lavori per i quali è necessaria la disalimentazione
della linea di contatto, occorrerà richiedere l’intervento del personale della 

manutenzione in possesso della prescritta abilitazione per lo scambio moduli 
con il DOTE.

Nel caso in cui i lavori vengano eseguiti da ditte appaltatrici gli agenti della 
manutenzione devono comunicare all’operatore designato dall’Appaltatore la 

disalimentazione e la successiva rimessa in tensione delle linee elettriche 
mediante il modulo Man. 6.05

Applicazione dispositivi di protezione a monte e a valle della zona di 
lavoro
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
Istituzione dei rallentamenti

Il rinnovo di un apparecchio di binario è tra gli interventi che deconsolidano la massicciata.
Per questo è necessaria l’istituzione di rallentamenti.

Circolare 25 gennaio 1985 
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
Istituzione dei rallentamenti

Il rinnovo di un apparecchio di binario è tra gli interventi che deconsolidano la massicciata.
Per questo è necessaria l’istituzione di rallentamenti.
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio inglese con varo di punta

Realizzazione del binario di servizio

Smontaggio del binario provvisorio e posizionamento dello scambio

Scarico del pietrisco

Trasporto del nuovo deviatoio dall’area di cantiere al luogo del varo

1

2

3

4

5

6

Allacciamento dello scambio al binario di esercizio

Demolizione del vecchio deviatoio e scavo/spianamento della piattaforma

Livellamento, allineamento e profilatura della massicciata7
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio inglese con varo di punta

8

Rimozione delle Giunzioni Provvisorie e realizzazione delle saldature definitive9

Controllo delle grandezze caratteristiche del deviatoio

10 Consolidamento della massicciata e rimozione del rallentamento

Riattivazione della circolazione con rallentamento a 40 km/h

Inserimento del deviatoio in lunga rotaia saldata11
Riattivazione della circolazione a velocità di linea
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1 Demolizione del vecchio deviatoio e scavo/spianamento della piattaforma

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
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1 Demolizione del vecchio deviatoio e scavo/spianamento della piattaforma

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
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1 Demolizione del vecchio deviatoio e scavo/spianamento della piattaforma

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
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1 Demolizione del vecchio deviatoio e scavo/spianamento della piattaforma

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

I materiali di risulta vengono 
portati nel luogo prestabilito 
per poi essere sottoposti a 
smaltimento e/o a valutazione 
tecnica da parte dell’UM.
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2 Realizzazione del binario di servizio

Il binario di servizio può essere 
anche montato con rotaie fuori 
uso tenute a scartamento con 
distanziatori in ferro rimovibili

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
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3 Trasporto del nuovo deviatoio dall’area di cantiere al luogo del varo

Verificare in precedenza 
la compatibilità con la 
sagoma dei binari attigui 
in esercizio e con tutti gli 
ostacoli (pali TE, segnali 
bassi, marciapiedi ecc.)

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
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3 Trasporto del nuovo deviatoio 
dall’area di cantiere al luogo del varo

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Verificare in precedenza 
la compatibilità con la 
sagoma dei binari attigui 
in esercizio e con tutti gli 
ostacoli (pali TE, segnali 
bassi, marciapiedi ecc.)

Posizionamento cassa di manovra (se non 
eseguito durante armo).

28/05/2021
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3 Trasporto del nuovo deviatoio 
dall’area di cantiere al luogo del varo

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

28/05/2021
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4 Posizionamento dello scambio e smontaggio binario provvisorio

Nell’eseguire il posizionamento in quota 
occorre provvedere alla rimozione dei 
sostegni provvisori di legno utilizzati 
precedentemente per la realizzazione delle 
rampe.

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

28/05/2021

La manutenzione straordinaria dei deviatoi I Karim Calamari



58

4 Posizionamento dello scambio e smontaggio binario provvisorio

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

28/05/2021
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5 Allacciamento dello scambio al binario di esercizio

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Utilizzo 2 giunzioni di 
tipo AVE o 4 
giunzioni di tipo 
G743 per
riattivazione della 
circolazione ad una 
velocità massima di 
150 km/h

28/05/2021
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Riattivazione alla 
circolazione a 

velocità di 40 km/h

La Giunzione Provvisoria è una giunzione montata provvisoriamente per dare continuità alla rotaia. Si 
allestisce per collegare rotaie senza fori, in attesa di saldature, oppure per garantire la continuità delle 
rotaie che presentano lesioni o rotture sia nel corpo che nelle saldature.

G743

AVE

Sufficienti 2 morsetti di tipo G743
per la riattivazione del binario a 

40 km/h. In alternativa è possibile 
utilizzare 2 morsetti di tipo AVE

Scheda DGP2 firmata 
da Capo Cantiere e 

controfirmata da T.I. e 
avviso G1 a sistema

28/05/2021
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5 Allacciamento dello scambio al binario di esercizio
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6 Scarico del pietrisco

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Il pietrisco può essere scaricato anche 
direttamente dai carri tramoggia

28/05/2021
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7 Livellamento, allineamento e profilatura della massicciata

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

28/05/2021
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7 Livellamento, allineamento e profilatura della massicciata

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

28/05/2021
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8 Controllo delle grandezze caratteristiche del deviatoio

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Verifica che le grandezze caratteristiche del deviatoio stiano all’interno dei parametri di tolleranza di 
costruzione.
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio
Riattivazione del binario alla circolazione con rallentamento

28/05/2021
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Rimessa in tensione della linea di contatto

Nulla osta per la ripresa della circolazione con rallentamento a 40 
km/h

Il titolare dell’interruzione o agente incaricato devono verificare che la sede ferroviaria oggetto di 
lavorazione sia libera da persone, attrezzature e mezzi. 

+
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9 Rimozione delle Giunzioni Provvisorie e realizzazione delle saldature definitive

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

La Giunzione Provvisoria deve rimanere in opera il tempo strettamente necessario per ripristinare 
correttamente la continuità della rotaia.
I tempi di permanenza in opera sono variabili in funzione, innanzi tutto, del tipo di esigenza (rottura 
rotaia o lavori all’armamento).

Entro la scadenza dei termini massimi di rimozione 
dovranno essere realizzate le saldature alluminotermiche.

Chiusura 
avviso G1 a 

sistema

28/05/2021
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10 Consolidamento della massicciata e rimozione del rallentamento

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Prima della riattivazione all’esercizio a velocità di linea, dovrà essere eseguita la compattazione della 
massicciata.

Stabilizzatrice 
dinamica

80.000 ton/treno

Passaggio 
convogli

50.000 ton/treno

TOTALE
130.000 

ton/treno

28/05/2021
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11 Inserimento del deviatoio in lunga rotaia saldata 

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Dopo aver consolidato la massicciata con il passaggio di almeno 130.000 ton/treno

 inserimento in l.r.s. 

28/05/2021

La manutenzione straordinaria dei deviatoi I Karim Calamari

I cuori degli scambi inseriti in l.r.s., secondo la normativa vigente, 
dovranno appartenere alle seguenti tipologie:

• Cuori monoblocco in acciaio fuso al manganese aventi le 
estremità incollate o saldate;

• Cuori doppi di rotaia assemblati con chiodi ad alta resistenza 
a bloccaggio irreversibile Huck (utilizzati per scambi 
intersezione.
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11 Inserimento del deviatoio in lunga rotaia saldata 

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Regolazione con morsetto tendirotaia

28/05/2021
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Regolazione con riscaldamento naturale

∆𝐿 = 𝛼∆𝑇

𝑇𝑟 = 𝑇𝑚 + 5°𝐶

𝑇𝑚 = 25°𝐶
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Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un deviatoio

Rimozione del rallentamento e riattivazione della circolazione a velocità di linea

28/05/2021
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La ciclicità del processo

PROGRAMMAZIONE 
DI UN INTERVENTO 
DI MANUTENZIONE 

STRAORDINARIA

ESECUZIONE 
DELL’INTERVENTO 

MANUTENTIVO

Operazioni preliminari e organizzazione

Esecuzione dell’intervento di rinnovo di un 
deviatoio

QUANDO UN 
APPARECCHIO DI 

BINARIO NECESSITA 
DI RINNOVO

Controlli ciclici, avvisi di attività e pianificazione 
dell’intervento
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