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LA NOSTRA STORIA

1955 NASCITA DELL’OTE

1956 S.S.E. MOBILI E APPARECCHIATURE  T.E.

1980 MEZZI D’OPERA E IMPIANTI DI SEGNALAMENTO

2000 CENTRO DI TARATURA
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SOTTOSTAZIONI ELETTRICHE

Prelievo energia 
dalla rete 

Alta tensione

Sottostazioni Elettriche

Alimentazione delle 
linee ferroviarie 

Media Tensione
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ONAE & SSE
Perché ONAE si occupa di SOTTOSTAZIONI?

Formato data GG/MM/AAAA
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ONAE & SSE
Evoluzione
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DALLA SOTTOSTAZIONE FISSA ALLA SOTTOSTAZIONE MOBILE
Sottostazione Elettrica Mobile o «Ambulante»

Interruzione e Sezionamento
Alta tensione

Trasformazione
Alta tensione  Media Tensione

Conversione
Corrente Alternata Corrente Continua

Gruppo di 
Conversione

Per SSE

Tensione Quantità

66 kV 8

150 kV 36

Politensione 3

PARCO SSEM ONAE

Alimentazione Ausiliari
Media tensione Bassa tensione
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DALLA SOTTOSTAZIONE FISSA ALLA SOTTOSTAZIONE MOBILE
Box Alimentatori

Distribuzione
Sottostazione Linee di Contatto

Tipologia Quantità

Carro 6

Box a 2
Alimentatori

36

Box a 4
Alimentatori

24

PARCO CARRI E 
BOX ALIMENTATORI ONAE
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IMPIANTI ELETTRICI DI SOTTOSTAZIONE MODULARI

Schema tipo di una 
SSE tradizionale

M1 M1

M2 M2

M3 M3

M4

M5

Modulo 
interruttore

Modulo 
interruttore

Modulo 
trasformatore

Modulo 
trasformatore

Modulo 
conversione

Modulo conversione

Modulo a 4 
alimentatori

Modulo sezionatori

Suddivisione della 
sottostazione tipo in  
moduli funzionali.

M6
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IMPIANTI DI SOTTOSTAZIONE MODULARI
Perché sottostazioni modulari?

• Trasporti non eccezionali per peso e dimensioni Maggiore velocità di trasporto

• Produzione in serie di parti di impianto configurabili in diverse soluzioni

• Velocità di installazione e collegamento 

• Diverse possibilità di installazione e configurazione delle sottostazioni e cabine TE

• Internalizzazione della produzione di sottostazioni e cabine TE sia mobili che fisse

• Comando e controllo computerizzato innovativo configurabile da personale ONAE

• Possibilità di customizzazione per seguire le esigenze dei clienti

• Interfacciamento con sottostazioni sia di vecchia che di nuova generazione

• Interfacciamento col DOTE possibile con più protocolli

• Ingombro limitato, ottimale in zone urbanizzate

• Possibilità di espansione successiva

26/11/2021
Soluzioni per le alimentazioni SSE in box RFiI Elena Baldi



11

MODULARITA’
Modulo M1
Il modulo M1 è costituito dall’insieme dell’apparecchiatura blindata compatta di sezionamento ed 
interruzione di gruppo e degli scaricatori di gruppo.
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MODULARITA’
Modulo M2

Il modulo M2 è costituito da un trasformatore di trazione, anche detto trasformatore di gruppo, con:

• Tensione al primario selezionabile tra 66 kV, 132 kV e 150 kV

• Doppio secondario a 2710 V

• Potenza 5,4 MW
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MODULARITA’
Modalità di installazione moduli M1 e M2: su rotaia
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MODULARITA’
Modalità di installazione moduli M1 e M2: su piazzale
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MODULARITA’
Modalità di installazione moduli M1 e M2: su carro ferroviario
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MODULARITA’
Esempio di configurazione di sottostazione modulare ad alta tensione

M1
Modulo 

Interruttore

M2
Modulo 

trasformatore

M3
Modulo 

conversione

M4
Modulo a 4 
alimentatori
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MODULARITA’
Modulo M3

Il modulo M3 corrisponde alla cabina della sottostazione mobile su carro: contiene le apparecchiature 
necessarie alla conversione dell’energia ed al comando e controllo dell’impianto.
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MODULARITA’
Modulo M3
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MODULARITA’
Modulo M4

Il modulo M4 contiene 4 celle alimentatori e il comando dei relativi sezionatori di prima fila e di massimo 
4 sezionatori di seconda fila o di portale.
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MODULARITA’
Modulo M4
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MODULARITA’
Modulo M5
Oltre alle 4 celle alimentatori e il comando dei relativi 
sezionatori di prima fila e di massimo 4 sezionatori di 
seconda fila o di portale.
Possibilità di adattare l’impianto alle esigenze del 
cliente aggiungendo dei kit di comando per 
sezionatori di seconda fila (sino a 4), comandabili 
da fronte quadro e da sinottico.
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MODULARITA’
Modulo M6
Il modulo M6 è il modulo di alimentazione dei servizi ausiliari in bassa tensione, in corrente continua ed 
alternata. 

Garantisce la continuità dei servizi tramite batterie tampone ed un inverter.

Contiene anche il cortocircuitatore per la connessione del circuito di ritorno TE all’impianto di terra.

E’ predisposto per accogliere gli impianti tecnologici di sottostazione ed il dispositivo di connessione alla 
rete DOTE.
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SPEDIZIONI
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SISTEMA DI GOVERNO
Premessa: sistemi di governo di vecchia generazione o «quadri comandi»

Le sottostazioni di vecchia generazione presentano quadri di
comando e controllo realizzati in logica relè.

Il comando e controllo locale degli impianti avviene dal
sinottico, dal quale è possibile eseguire, in regime di
comando locale, le manovre di apertura e chiusura di:
• sezionatori e interruttori di linea, di sbarra e di gruppo;
• sezionatori esapolari e bipolari;
• interruttori extrarapidi e sezionatori a 3 kV;
• sezionatori di prima e seconda fila.

Il comando, nelle condizioni normali di funzionamento, ed il
controllo avvengono dal Posto di telecomando TE (DOTE)
attraverso un sistema digitale di telecontrollo.

Raddrizzatori e 
filtri

TrasformatoriInterruttori e 
sezionatori AT

Alimentatori 3kV

Sezionatori di
prima e seconda 

fila

DOTE
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SISTEMA DI GOVERNO
Come è fatto
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SISTEMA DI GOVERNO
Sistema di Governo per Impianti Mobili di Sottostazione ONAE

26/11/2021
Soluzioni per le alimentazioni SSE in box RFiI Elena Baldi



27

SISTEMA DI GOVERNO
SCADA 
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SISTEMA DI GOVERNO
SCADA

26/11/2021
Soluzioni per le alimentazioni SSE in box RFiI Elena Baldi



29

SISTEMA DI GOVERNO
SCADA
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SISTEMA DI GOVERNO
SCADA
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SCADA
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SISTEMA DI GOVERNO
Configuratore
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IMPIANTI REALIZZATI : ESEMPI
Direttissima

Nell’ambito del progetto di rinnovo delle sottostazioni della Direttissima Roma – Firenze, ONAE ha fornito 

• 7 Box:
- Orvieto
- Gallese
- San Donato
- Montallese
- Alviano
- Capena
- Città di castello

• 3 coppie di  SSEM
- San Donato
- Montallese
- Settebagni

Formato data GG/MM/AAAA
Titolo presentazione   I Nome relatore
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IMPIANTI REALIZZATI: ESEMPI
Basagliapenta

Costruita cabina TE in provincia di Udine:
• Linea Udine-Sacile
• Attualmente in servizio con 

- 1 box a 4 alimentatori
- comando di 4 sezionatori di prima fila
- comando di 2 sezionatori di seconda fila



35

IMPIANTI REALIZZATI: ESEMPI
Bari Parco Nord

Progetto costruzione 
Cabina TE fissa di Bari 
Parco Nord (BA):
• Utilizzati 2 box a 4 

alimentatori in parallelo
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PROGETTI IN CORSO
SSE di Airasca

Progetto costruzione SSE fissa di Airasca 
(TO):
• Linea Torino-Pinerolo
• Attualmente in servizio con 

- 1 SSE Mobile
- 1 box a 2 alimentatori

• In progetto:
- SSE fissa modulare in container
- Alimentazione a 66 kV
- 1 gruppo da 5,4 MW
- 2 alimentatori
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PROGETTI IN CORSO
SSE 20 kV di Montebelluna

Progetto elettrificazione rete ferroviaria veneta:
• 30 M€ prima fase
• Attivazione entro 2020

Impianto di interesse ONAE:
• Linea Castelfranco Veneto – Montebelluna
• SSE a 3 kV di Montebelluna
• Alimentazione a 20 kV
• 2 gruppi da 3,6 MW
• 3 alimentatori
• Consegna fine 2019
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ALTRI PROGETTI
Altri progetti

•Cabina TE Palermo Ogliastrillo
•Cabina TE Palermo San Lorenzo
•Cabina TE Livorno Darsena
•3 Cabine TE per la DTP di Ancona
•Cabina TE di Mondovì
•SSE Beverara
•SSE Ponte San Marco
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