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Bl GEODATA Panoramica sul progetto
Gli obiettivi dell’adeguamento

OBIETTIVI IMPLICAZIONI

Adeguamento alla sagomaB1l >  Abbassamento del piano ferro per circa
60-70cm, allargamento intervia a 2,12m

Realizzazione del Blocco > Scavo di 53 nuove nicchie e posa di
Automatico (BAB c.c. 3/3); appositi cavi in cunicoli tecnologici
REIGO0
Adeguamento impiantistico > Scavo di un camerone per
norme di sicurezza I'alloggiamento di una vasca di
(antincendio in particolare) accumulo dell’'acqua e di 48 nuove

nicchie, e posa di una tubazione lungo
I'intera galleria



Bl GEODATA Panoramica sul progetto

GEODATA S.p.A., BONCIANI S.p.A.

TALFERR S.p.A.



Bl GEODATA Le condizioni della galleria storica



Bl GEODATA Le condizioni della galleria storica

Costruzione =dal 1857 al 1871
Lunghezza =13636m di cui 6791 in Italia
Quota massima =1291m s.I.m. (confine)
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inviluppo teste
swellex —CT bolt

LEGENDA

S

Ident: 106
Progressiva: 84951,44

W

P.M.O. PC30 ATTUALE

Scala 1:50

J

e

P.M.O. B1-MODALOHR

SPAZIO ESISTENTE TRA SAGOMA
E INTRADOSSO RIVESTIMENTO

Asse perforazioni bulloni raggiera 1
— Asse perforazioni bulloni raggiera 2

NOTE:

1. Tutte le distanze progressive sono riferite all’asse del tunnel

2. Per la tipologia di nicchie vedi elaborato D04300EZZDBGNOOOAOO1B




B GEODATA Panoramica sul progetto — checkup

Potenziali meccanismi d’instabilita per la struttura portante

1. Tendenza a convergere (assenza di arco rovescio e k,>1)

2. Tendenza a cedere (presenza localizzata di fondazione scadente
costituita da materiale di riporto e asimmetria del carico)

3. Tendenza al sollevamento della calotta e rottura della chiave
di volta (forte compressione laterale, scarso confinamento all’estradosso)
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Panoramica sul progetto

La soluzione progettuale per il consolidamento della galleria

OBIETTIVI

Impedire la convergenza

Impedire /imitare Il
cedimentoe della fondazione

Riabilitare lastruttura
portante in caletta

Sestegno dell’ancoe perlo
Scave dellenicchie

9

9

INTERVENTO

IRiezieni di contatte sul piedritti
Bullonatura attiva cen elementiniettati e
pretesati

IRIezieniiin pressiene per: ilicenselidamento
dellafendaziene

Realizzaziene di' tun guscio strutturalein cisp
anmato

IRiezieni dirHempImente dervuetiiin calotta con
malta espansiva

Installaziene 3 erdini dirbulleni Cl-Belt in' caletta

Iniezieni difcontaite su tutte I'arce
Bullonatura di tutte I'arce
Pesa di portale in accialoe



Bl GEODATA Le fasi della costruzione
La sequenza temporale delle lavorazioni

: 6 Iniezione vuotiai 4, Iniezionildi contatto
o: Posabullon calotia € guscio sulllintero arco

Swellex

2. Pesa bulleni
Cl-bolt \

1. Iniezieni di

contattato ¢354 / “
3. Consolidamento deIIa8 Soayo

fd ribasso 7 0S4
ondazione paraballast

9. Lo scavo delle nicchie avviene dopo il consolidamento, ma prima del ribasso lato pari.
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bullonatura piedritti

Approfondimento del
piano del ferro in
corrispondenza delle
due vie
separatamente

Panoramica sul progetto

Iniezione di contatio
sui piedritti
o fine @ 3.00m di
ot altezza

Eventuale
consolidamento della

fondazione dell'arco




Bl GEODATA Panoramica sul progetto

Fari per iniezioni
a canna d'srgang @

Yuoh» di =strodosso

Infezlona con malto @
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Bl GEODATA Panoramica sul progetto

completamento
della bullonatura

A o porzioni
con elementi tipo P

Demolizione muratura
ed istollozione dei
profili HEM240 e
SUCCESsSIvVO
intasamento con
spritz beton

Iniezione di
contatto nella
restante parte di
arco di calotta

Bulloni
autoperforanti, =6.00m

Sostegno nella
nicchia con centine
HEA160, spritz
beton, sp=20cm,
armato

Bullonatura
piedritti

RF. attudle]

iniezione di
contatto sui
piedritti fino
a 3.00m di
oltezza

Cunicolo var, 320-420
tecnologico yar, 340-—440

Approfondimento del
piano del ferro in
corrispondenza delle
due vie
separatamente




B GEODATA Il sistema di monitoraggio

Seziene corrente

SEZIONEeSpeciale SezIone Perloiscavo
dellernicehie

1]
LATO DISPARI ' LATO PARI
|

Virai ettica Pey,
|I'contrellotepeg)aico
Viartinetto pratio

Fessurmetro



Bl GEODATA banca dati del monitoraggio e della costruzione

SEZIONE

Interregazione
Mappa

Interreyazione
Sezione Insenmento dat| ef monltoragglo in D)=

Crackmeter

Niches Section

.
LATD. (NSPRRL

Current Section (1/50m)

Scavg miechie

Graficodello
Strumento




B GEODATA banca dati del monitoraggio e della costruzione

Interrogazione
Viappa

Rilieviistatervestimento

Insierirneniio clzii] Prejejeiiie) ir) P&
Schedesondaggl

2 COMMITTENTE: GD TEST Sl SONDAGGIO N. S13v I
@ : ‘

CALITA" Trafora ferroviario del Frejus - Bin. dispari Km 80+855 COMMESSA N. 48/00

‘todo perforazione: Carotaggio continuo diam. perf.: 101/127 RCQ: Dr. M. Petricig
ota inizio: p.c. data: dal 18/07/00 al 18/07/00 RCN: D. Capaldo
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B GEODATA Vincoli di cantierizzazione

« Tutte le lavorazioni (h24 con turni variabili in funzione dell’attivita) sono
eseguite in . Si occupa quindi un binario
solo senza invadere la rimanente via di corsa.

« Esclusivamente per 4 ore al giorno € possibile accedere al binario in
esercizio ( ); durante tali interruzioni
contemporanee della linea possono avvenire i rifornimenti ai vari cantieri e
I'ingresso dei mezzi di lavoro.

¢ La (sino ad un massimo di 8 cantieri
indipendenti) su 6,5km di linea implica la necessita di una attenta
programmazione.

« | treni cantiere sono accompagnati da scorte (RFI) e protezioni
(Appaltatore) abilitate. del progettista, della DL o
degli addetti all'impresa e difficile e comunque deve essere programmato
con attenzione.
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B GEODATA Le fasi della costruzione
Le scelta del sistema di scavo per il ribasso

La necessita di eseguire lo scavo in roccia compatta e su un’estensione
longitudinale pari a circa 6700m, ha indotto a scegliere un sistema di scavo che
permettesse elevate produzioni e il rispetto dei pesanti vincoli imposti, quali:

« Impossibilita di utilizzare
*  mantenimento del
e necessita di

Roadheader Voest Alpine AHM1.05

Lunghezza =12.20m
Larghezza = 3.56m
Peso = 11.00kN

Diametro dellatesta = 1.30m



Bl GEODATA Le fasi della costruzione
La sezione di scavo

Lo scavo di ribasso avviene pertanto con ridotti franchi rispetto alla sagoma dei treni
sul binario in esercizio (sagoma PC30).

Roadheader AHM105 //

Working
railroad

Excavation
section (3 mq)

o gommato
Muetro traspor tokore

'EIEQﬁ%{:" — 'V// //// / ”"”////// // _




B GEODATA  panca dati monitoraggio e costruzione - dati di costruzione

Rappor
SOPrAllOYe;

INSERMENTOEN LU0 U UZAOITENTINDE!

DAl eEnerair Al I EL AN EZIBHE Pizii] eli sior)clzicjejio DAL U PO U IZIGTIE



Bl GEODATA Le produzioni dello scavo di ribasso

Tutti i al fine di poter
confrontare la produttivita ottenuta con quella relativa ad altri lavori di scavo in cui e
stato utilizzato il road header VAB.

Le prestazioni risultanti della fresa relative allo scavo di ribasso del primo binario
sono di sequito riportate:

Total excavated volume 27815 bank m3

Effective net cutting time 49,36%

Average net advance per hour
rate

Average net cutting rate (NCR)|(45,98 bank m3/h

0,08 pick/bank
m3

10,92 m/h

Av. Spec. pick consumption

tempo effettivo di scavo (movimento della testa fresante) 605h

totale utilizzo del road header (funzionamento impianto idraulico) 1225,80h



Hl GEODATA | risultati dello scavo

Confronto con altri lavori di scavo con Roadheader AHM

Confrontando il risultato in termini di Net Cutting Rate con le prestazioni attese
secondo gli standard relativi ad altri lavori di scavo con fresa AHM (grafico VAB) si

che il risultato ottenuto e inferiore alle previsioni.
PERFORMANCE ESTIMATION

—&— moderately fracturated
—&— fracturated

—&—very fracturated
—— highly fracturated

UCS [MPa]

70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
Net Cutting Rate [solid m*/net cutting hour]




B GEODATA | risultati dello scavo
Confronto con altri lavori di scavo con Roadheader AHM

Infine in termini di consumo specifico di utensili di scavo si resta in linea con le
attese; il consumo di picchi e stato pari a 0,08 picchi/m3.

SPECIFIC PICK CONSUMPTION
UCS [MPa]

80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180

ption [picks/bank m®]

—e—CAI=5,11IC
—8—CAI=291IC
—&—CAI=231IC
——CAI=13IC
——CAI=1,0IC}
—8—CAI=0,61IC

Pick consum




B GEODATA Le produzioni dello scavo di ribasso

AVANZAMENTO SCAVO DI RIBASSO BINARIO PARI
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B GEODATA L’esperienza del ribasso binario pari

Analizzando il grafico del’avanzamento dei lavori connessi al ribasso del binario
pari € possibile identificare le lavorazioni “critiche” che hanno limitato il rendimento
del cantiere.

AVANZAMENTO LAVORIDIRIBASSO BINARIO PARI

Progressiva

84425 i ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i i 4
15-ott-05 14-nov-05 14-dic-05 13-gen-06 12-feb-06 14-mar-06 13-apr-06 13-mag-06 12-giu-06 12-lug-06 11-ago-06 10-set-06
Data

—e—Rimozione Binario —=— Installazione Struttura Paraballast —&— Scawo di ribasso —<— Smarino —x— Canalizzazioni —e— Posa nuowo binario ‘




Le fasi della costruzione

Bl GEODATA
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B GEODATA WEB-GIS “As Built” del completo ciclo delle lavorazioni

emi

Selezione del tema

Interfaccia

OpEra

e
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