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®* Acquisizione 2D e 3D dei pantografi in transito

* Diagnosi automatica del pantografo

®* Misurazione delle caratteristiche geometriche

®* Interfaccia WEB-based

Server
Diagnostica

* Riconoscimento n.treno i

®* Diagnostica degli impianti evoluta

Postazione di Lavoro (PdL)

®* Predisposizione per l'interfacciamento con i sistemi di
diagnostica di livello superiore

VANTAGGI

®* Aumento della disponibilita dell’infrastruttura per
prevenzione guasti

®* Analisi delle anormalita gia avvenute

ORIZZONTE TEMPORALE

Seiver Centrale
di Presentazione

®* Rinnovo del sistema con 92 nuovi impianti entro il 2023 (scp)
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Gli impianti VIP — SRR e PRR

Il sistema VIP e costituito dall’integrazione di diversi apparati.

> In un Sito Remoto di Ripresa (SRR) sono ubicati gli apparati di acquisizione, denominati

Postazioni Remote di Ripresa (PRR) distinti per binario e un’Unita di Raccolta e Invio
delle acquisizioni dei Pantografi (RIP).

» La PRR & composta dall’insieme delle apparecchiature di intercettazione del pantografo
e acquisizione delle informazioni e delle misure (Unita di acquisizione immagini 2D,
apparati per ricostruzione 3D ecc.). Lunita RIP & composta dalle apparecchiature
deputate a gestire le PRR, nonché raccogliere, elaborare e inviare i dati.
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Gli impianti VIP - Esempi

Un esempio di Postazione Remota di Ripresa
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Un esempio di foto di pantografo
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Gli impianti VIP - STG e SD

> || Sistema Territoriale di Gestione (STG) & deputato all’archiviazione, integrazione e
condivisione a livello territoriale delle acquisizioni (2D e 3D).

> |l sistema STG, inoltre, interroga |la Piattaforma Integrata di Circolazione (PIC) per

determinare il numero del treno ed associare tale dato ad ogni pantografo intercettato
dagli apparati di campo.

> | Sistemi Diagnostici (SD), attraverso algoritmi di elaborazione applicati alle acquisizioni,
realizzano |'estrapolazione dei dati diagnostici dei pantografi e I'individuazione di quelli
fuori dai limiti di tolleranza impostati.
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Dati Acquisiti da SVIP

Il Sistema Territoriale di Gestione (STG) e deputato all’archiviazione, integrazione e condivisione a livello
nazionale delle acquisizioni (2D e 3D). In tale sistema verranno quindi memorizzate tutte le informazioni
acquisite relativamente a tutti i passaggi rilevati dagli SRR.

Le informazioni associate ad ogni passaggio, oggetto di analisi per la determinazione di uno stato di
anormalita (allarme), sono:

> Parametri geometrici significativi del Pantografo, quali:
* Rotazione di un pantografo intorno all’asse laterale;
* Rotazione di un pantografo intorno all’asse longitudinale;

* Rotazione di un pantografo intorno all’asse verticale.
> Presenza di anomalie sugli striscianti;
> Stato del consumo degli striscianti del pantografo;
» Stato dell’integrita della struttura all’estremita dei pantografi (corna);
> Fotografie 2D;
> Ricostruzione 3D.
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Dati Acquisiti da SVIP

Ciascun parametro puo essere associato a una o piu soglie di allarme.
Generalmente se ne prevedono tre:
> Giallo:
* Anomalia non bloccante (livello 1);
» Arancione:
* Anomalia parzialmente bloccante (livello 2);
> Rosso:

* Anomalia bloccante (livello 3).
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Dati Acquisiti da SVIP

Inoltre il sistema VIP consente di determinare:

* jltipo di pantografo presente (mediante confronto con la banca dati residente nel sistema);

® il materiale di cui sono composti gli striscianti;

® Ja data (giorno, mese e anno) e l'ora (ora, minuti e secondi) di transito del pantografo;

® La PRR che ha effettuato la rilevazione (DTP, linea, binario, ubicazione);

* |l numero del treno (tramite dati acquisiti con 'interrogazione al sistema PIC aziendale);

® |adirezione del treno;

® La velocita del treno;

® La presenza di tensione sulla linea di contatto;

* il sollevamento dei fili di contatto durante il passaggio del treno rispetto la posizione di riposo;

®* Informazioni diagnostiche sul funzionamento del sistema VIP.
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RISULTATO
DIAGNOSTICO

RISCONTRO

Indici prestazionali

REALE

)
)
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Pantografi analizzati

100%
l ¥
Non Allarmato
o . Allarmato
Parametri rilevat entroi
Parametri reali fuori i limid
limit fissat dalle soglie di
fizsati dzlle soglie di allarme
zllarme
l ¥ l ¥
A B C D
CORRETTO MAMNCATO ALLARME CORRETTO FALSO ALLARME

Farametri reali entro i
limit fizsati dalle so-

glie di allarme
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Parametri reali fuarii
limit fizsati dalle so-

glie di allarme

Parametri rezli fuorii
limits fizsath dalle so-

glie di allarme

Parametri reali entro i
limit fissat dalle so-

glie di allarme

Analisi Corrette: A+C> 95% dei pantografi analizzati
Errore analisi diagnostica : B+D < 5% dei pantografi analizzati
Sensibilita: C/(C+B)

Specificita: A/(D+A)

NOTE:

. Sensibilita: indice che descrive la capacita di rilevare pantografi real-
mente fuori i limiti fissati dalle soglie allarme (ovvero quanti pantografi
guasti ha segnalato su tutti i pantografi realmente guasti)

. Specificita: indice che descrive la capacita di evitare falsi allarmi
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Gli impianti VIP - SCP e DC

> A esame effettuato, I'esito del Sistema Diagnostico viene restituito al STG che
provvedera a rendere disponibili i risultati al Server Centrale di Presentazione (SCP) che
mettera a disposizione presso le PdL, sulla base della profilazione degli utenti, i dati
rilevati ed elaborati.

» I’SCP inoltre invia le informazioni relative ai passaggi dei pantografi che hanno generato
un allarme al Sistema di Diagnostica Centralizzata (DC), che a sua volta notifichera
I'allarme e I'immagine associata ai sistemi afferenti.
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Informazioni per la Piattaforma di Diagnostica Centralizzata

Alla Piattaforma di Diagnostica Centralizzata dovranno essere inviate le predette informazioni ma solo
relativamente ai passaggi che hanno generato una anormalita.

In prima istanza, quindi, alla Piattaforma di Diagnostica Centralizzata dovranno pervenire almeno:
» Gli allarmi: caratterizzati da una tipologia (in funzione della misura fuori soglia);
» Le misure: comprensive delle immagini impiegate nell’analisi (2D e 3D).

La Piattaforma di Diagnostica Centralizzata dovra infine consentire |'aggiunta di informazioni a cura degli
addetti al controllo e ad essi associate quali:

» Validazione del tipo di pantografo e delle difettosita individuati dall’analisi automatica;

» Provvedimenti adottati a seguito dell’individuazione di un pantografo fuori standard;

» Eventuali note.
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Esempio diagnostica di pantografo anomalo

Angolo Beccheggio Angolo Rollio Angolo Imbardata

Angolo: -0,27°
SOGLIA: +5,00°

Angolo: 0,10°
S0GLIA: £5,00°

Angolo: -1,21°
SOGLIA: +5,00°

MAX: +7,50° MAX: £750° MAX: +7,50°
Strisciante sinistro Strisciante destro
Angolo Beccheggio Angolo Rollio Angolo Beccheggio Angolo Rollio

Angolo: -0,49° Angolo: -11,33° Angolo; 1,35° Angolo:; 4,38°
’ yr- 4 SOGLIA: £500° SOGLIA 26,50° SOGLIA: £500° SOGLIA +6,50°
_’J- R H EX: =7 507 MAX: 375 EX: =7 507 MAX:
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Esempio di pagina delle acquisizioni

LIVE

D STG »| |Linea - Tratta »| | Sito Remoto di Ripresa |+| |PRR -
Data Acquisizione “ |Numero Treno ~ 12D (3D [MSF (IVIP PRR Diagnostica MSF |Velocitd Provv
13/03/2015 1159 98971 v v |V Settebagni Pari Normal 28 131 km/h
13/03/2015 1149 92961 v v |V Cecina Dispari  |Normal 35 231km/h
13/03/2015 1145 83972 v v v Settebagni Pari Normal 15 201 km/h
13/03/2015 1123 96775 v v |V Bussi Pari Normal 27 81km/h
13/03/2015 1108 98451 X |x |v Casoria Dispari  |Attenzione 10 101 km/h v
13/03/2015 1055 mn v v |v Torricola Dispari  |Normal 24 265 km/h
13/03/2015 1024 12071 v v |v Settebagni Dispari  |Normal 36 |182 km/h
13/03/2015 10.21 54238 v v |v Salone Pari Normal 48 |138 km/h
13/03/2015 0954 78671 v |v |v Cecina Pari Normal 29 |192 km/h
13/03/2015 0936 90192 v v |v Torricola Pan Normal 65 75 km/h
13/03/2015 09.05 43215 v v v Capalbio Dispari  |Normal 45 |289 km/h
13/03/2015 08:17 65466 v v |v Settebagni Pari Normal 32 114 km/h
13/03/2015 08:10 87646 v v v Salone Dispari  |Normal 48 147 km/h
13/03/2015 08.00 65469 v |v |x Settebagni Dispari  |ANOMALIA 55 65 km/h v
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Esempio di impostazione delle soglie

@ ATR30 Y £ TR1000 {ETR600 YETRS00 YFS5292 {Fss2av Yitalo 25KV Yitalo 3xvY "\

. SRR A Scllevomento filo 80 - 100 -
’ SRR B Usura stnsciont 10 - 3 -
. SRC Corni - Presenza 80 - 60 -
. SRR D

Archetto - Max angolo x 10 - 20 -
. SRR E Archetto - Max angolo y 10 _g

Archetto - Max angolo 2 10 - 20 -
. SRR F

Stnscianti - Max angolo x 10 - 20 -
. SRR G Stnsciant: - Max angolo y 10 20 -
.SRRH Cormi - Max angolo x 10 - 20 "

Corni - Max angolo y 10 20 -

Altri SRR
l; Corni - Max angolo 2 10 - 20 - QMMM Mcon'm
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Esempio di report sintetico a seguito di allarme

DATT IMPTANTO — Allocazione — Numero Treno — Numero Pantografo — Data ora - ..

IMMAGINE FOTOGRAFICA

IMMAGINE 3D DELL’ACQUISIZIONE
DEL PANTOGRAFO CON VISTA
DALI’ALTO ED EVIDENZA DELLE
QUOTE TRAMITE DIFFERENZIAZIONE
CROMATICA

MODELLO 3D DELI’ACQUISIZIONE
DEL PANTOGRAFO

RUOTABILE SUI TRE ASSI

TABELLA DATI RIEPILOGATIVA E MISURE c:a
» Dati Sollevamento Filo "
#» Dati geometrici e misure significative
» Stato di consumo Informazioni Aggiuntive
» Stato di integrita # Dettagli segnalazione allarme
# Dati eventuali anomalie # Dettagli segnalazione di attenzione
» Tipo di pantografo # Dettagli diagnostici
» Materiale pantografo .
#» Distanza mm tra striscianti
» Larghezza dei pattini anteriori € posteriori
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Situazione contrattuale

2 AQ con gestione centrale — con Responsabile dell'esecuzione degli AQ

d AREA A (TS-VE-VR-MI-TO-GE-BO-FI+ Sist. c.le): stipulati € 17.190.000,00

* In corso di approvazione il primo CA a Milano per prototipo

d AREA B (RM-AN-BA-PA-NA-RC): stipulati € 11.588.000,00
* Stipulato primo CA a Roma per prototipo
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Criteri di individuazione dei SRR

* Solo su linee di una certa rilevanza (AV, A, B con piu di 40 treni/giorno, C con piu di 100
treni/giorno).

®* Non troppo ravvicinati tra loro (distanza minima circa 20 km) e non troppo distanti
(distanza massima circa 100 km).

® Entrambi i lati (3 e 25 kV) dei POC normalmente percorsi dai treni AV (in genere quelli
all'inizio e alla fine delle linee AV).

® All'inizio e alla fine delle linee.

® |n corrispondenza di bivi.

* All'uscita delle rimesse/depositi/officine piu importanti.
® Ai confini tra DTP.

® |In punti singolari.
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Esempio di individuazione dei SRR — DTP NAPOLI - Lotto B

PC Pignataro Villa Literno ~ Aversa  Caserta Bivio /P.C. Casoria

Nodo di Napoli
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® Completo rinnovo
® Impianto da realizzare
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