Aggiornamento delle flotte Trenitalia per
esercizio su linea ERTMS DD
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Attivazione Linea DD in ERTMS Livello 2
Sfide Progettuali

Sviluppo nuova Baseline 3 MR1
Volonta diinnovare sviluppando un Sistema “GOLD STANDARD” in Europa

Coesistenza e Gestione di Baseline differenti
Necessita diintegrazione su sistemi e tecnologie differenti

Tempistiche di implementazione esigue
Necessita di ottimizzare lo sviluppo e la componente installativa su brevi
scadenze

Reingegnerizzazione processi manutentivi ed ergonomia del

sistema
Rimodulazione dei processi manutentivi esistenti per adattarsi anche ai nuovi
sistemi realizzati
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Attivazione Linea DD in ERTMS Livello 2

Linee guide per lo Sviluppo Tecnico

@ Utilizzato approccio scalabile e modulare

® Integrazione sistema ERTMS sul sistema SCMT pre-esistente
® Aggiornamento e/o introduzione dei soli assiemi funzionali al’lERTMS
® Conseguente beneficio in termini di tempistiche progettuali e di attrezzaggio

Requisiti richiesti per incrementare le prestazioni Funzionali
® Impiego di Antenne GSM-R dotate di appositi filtri per installazione a distanza ravvicinata
¢ Utilizzo di DM integrati per incremento ergonomia di utilizzo
® Installazione dispositivi data logger per monitoraggio e diagnostica evoluta

@ Percorso differenziato per Fornitore e tecnologia

¢ Sistema ERTMS BL2: SSB HitachiRail STS ¢ Sistema ERTMS BL3 MR1 : SSB Alstom Ferroviaria
® CDPTR ® E464
® E401 ® Semipilota Z1
® E402B
® E403
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Aggiornamento Sistemi ERTMS BL2 (1/2)
CDPTR, E401, E402B - HitachiRail STS

e Sostituzione:

® Quadro di alimentazione e cestello ERTMS

¢ NUOVE SChEde per EVC e RIM Condotta generale -
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Sistema radio dati ERTMS con antenne dedicate S,
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® Cab radio e-Race2 e antenna dedicata | | Prastra (bus AOVIN) || e
pneumatica N
® Data logger con antenna LTE dedicata L
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® DM Touch Screen integrato e sua ridondanza @ | ’
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e Modifiche: !
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Aggiornamento Sistemi ERTMS BL2 (2/2)
E403 - HitachiRail STS

Sostituzione:
a ® Nuove schede per EVC e RIM

Introduzione:
a ® CabRadio e-Race2 e antenna dedicata
® Data logger con antenna LTE dedicata
® DMI Touch Screen

e

Modifiche:
a ® Riattivazione scheda di reiterazione

® Adeguamento interfaccia del SSB con
logica di veicolo

*JRU era gia presente ma scollegato dal sistema

‘ - 4
2 rrenvitasia
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Aggiornamento Sistemi ERTMS BL3 MR1 - Alstom (1/2)
Baseline 3 MR1

@ La Baseline 3 MR1 introduce importanti novita:

® maggior numero di “International Train Categories” potenzialmente
disponibili;

gestione dei PL non protetti;

standardizzazione del modello treno (curve di frenatura);

standardizzazione dell’interfaccia del PdC (DMI);

Modem di nuova generazione GSM-R Professional con funzionalita GPRS

gsg Sistema altamente Innovativo impiegato da Trenitalia sui propri mezzi come
W prima impresa ferroviaria in Europa, per circolazione su linee strategiche ad
alta densita
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Aggiornamento Sistemi ERTMS BL3 (2/2)
E464,SP Z1 - Alstom Ferroviaria

e Sostituzione: ! TREND g

® Cestello ERTMS e nuove schede ODO, ek e T
GENRE
Smart RSDD, Shunt CAN el e I I
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® Quadro di Alimentazione - L
DM SCM T/ERTM S | scumERTHS T J_l
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o Introduzione: | = RackARB Termia
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® DMI Touch Screen integrato e sua TR |_ | T
ridondanza U_
I ARSBE-GW
® Arbe GW (comunicazione con DMI e Lamp. Exclusione i RCEC Rack
traffico GSM-R)
* Sistema radio dati ERTMS con T 7 ln.a Nt
antenne dedicate ! ‘ BusH VB
® JRU (CPM) : IA H | r—I——.
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® CabRadio (MesaZG Funkwerk) B scMT gia installate —  wersione compatta —  Ethemet
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Iter Tecnico di Sviluppo (1/2)
Processo di Sviluppo SSB

SSB
[ BL2 —BL3 BL2 —BL3 BL3 BL2 - BL3 BL2 - BL3 BL2 - BL3 BL2 - BL3 ]
: > Test Pro\{e : Attivazione DD Monitoraggio
Test Dinamici Inteerazione Preliminari esercizio R
8 lineaDD commerciale Ottimizzazione
e Specifica Requisiti  ® Test Funzionalita e Provein linea e Simulazionein * Provediregolarita e Esercizio ® Analisi anomalie
Trenitalia - CTO in laboratorio (Treviglio-Pioltello)  laboratorio commerciale esercizio
linea SCMT (Treviglio — Brescia) ®Provedidegrado  scalabile con
(SSB Alstom) numero mezzi * Individuazione ed
* Provein linea crescente applicazione di
tratta Bo-Mo 3kV e Test in linea Bo-Mo azioniper
tratta ERTMS BL 3kV (S5BAlstom) incremento della
2.3.0.d disponibilita
e Test in linea DD
(SSB HitachiRailSTS
— Alstom)

La supervisione Tecnica ha riguardato tutte le componenti del processo di sviluppo in accordo alla metodologia PDCA
g.} (Plan—-Do—Check-Act) impiegata per il controllo e il miglioramento continuo dei processi e dei prodotti.
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Iter Tecnico di Sviluppo (2/2)

Focus sulle Fasi di progetto

Definizione dei requisiti di progetto ed ingegnerizzazione del sistema ERTMS a partire dall’architettura SCMT, in accordo

Design Review e . . . e . . .
& alle limitazionitecnologiche, temporali, economiche, ai fini della stesura del Capitolato Tecnico di commessa.

Prove funzionali effettuate in laboratorio di sviluppo e di intercettazioni di eventuali anomalie dei sistemi. Test in condizioni

Test Statici . . .. , . e g
di funzionamento nominalinonchéin modalita di degrado.

Test dinamici in campo sul sistema sviluppato e verificato in laboratorio, con scenari reali di marcia atti ad intercettare
eventualianomalieresidue, non rilevate durante i test statici.
® Prove odometriche su linea Treviglio-Pioltello SCMT per ottimizzare I'algoritmo di calcolo delle curve di frenatura del sistema

® Ripetute sessioni di prova su tratta Bologna-Modena ERTMS BL 2.3.0.d atte alla verifica delle condizioni di marcia, della comunicazione
radio RBC e delle transizioni tra SST SCMT ed ERTMS

Test Dinamici

Test Prove di integrazione in laboratorio ed in campo su sistema in fase di sviluppo finale, con scenari reali di marcia atti a
INCET{ErA[ (- verificare la correttaintegrazione tra SSB e SST.
¢ Verifiche di laboratorio con simulazioni di sistema sulla tratta Treviglio-Brescia ERTMS BL 2.3.0.d
® Prove in linea su tratta Bo-Mo 3kV ERTMS BL 2.3.0.d per la corretta gestione delle comunicazioni tra SSB ed RBC
® Prove in linea su DD ERTMS per test finali di integrazione

LEVELLCIINIGENNEERYE Prove finalisu linea DD con applicazione di scenari di esercizio e di condizioni di degrado

Attivazione DD
Esercizio commerciale

\ehhliteI =T/ Monitoraggio delle anomalie/problematiche di esercizio delle flotte aggiornate e circolanti sulla linea DD in seguito alla sua

Avvio esercizio commerciale con incremento graduale del numero dei servizi per verifica della regolarita delle
prestazioni

OludlnlrLrll M attivazione ed individuazione di possibiliazioni migliorative impattanti sulladisponibilita di esercizio
F=
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Ritorni di Esercizio

Monitoraggio flotte aggiornate

Il Monitoraggio dei ritorni di esercizio viene effettuato in modo

Monitoraggio . . . . .
metodico e continuativo secondo un approccio multifocale

Tavoli Tecnici Quotidiani dedicati all’ attivazione della linea DD
(1° Mese)

Tavoli Tecnici periodici programmati atti alla risoluzione di
problematiche di sistema e sviluppi di ingegneria

Ricezione delle segnalazioni di anomalia e loro analisi con e
senza pieno coinvolgimento dei Fornitori

Approccio integrato con coinvolgimento di RFlI per eventi analizzati e non
immediatamente riconducibili a cause di bordo

e
O
=

*tale metodologia ha permesso di individuare e risolvere anomalie di sistema non rilevate
precedentemente

= Sviluppo ed approntamento di diagnostica automatizzata per i rotabili aggiornati

®

)
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Focus Points (1/2)

Risoluzione problematiche di sviluppo ed ottimizzazioni di progetto

molteplici criticita tecniche e/o problematiche annesse alla nuova tecnologia degli apparati

@ Durante lo sviluppo delle nuove applicazioni ERTMS sono state affrontate e risolte
e dei sistemi:

® Tuning Apparati Radio
® Risoluzione bug infantili (dovuti alla nuova tecnologia dei modem professional)
® Problematica di mancata inizializzazione modulo radio per bug SW
® Disconnessione radio e successivo blocco in prossimita delle linee storiche
® Setup di chiamata verso RBC non correttamente instradato

® Irrobustimento piattaforma odometrica

® Ottimizzazione dei parametri odometrici per incremento dell’accuratezza, con mantenimento
dello stesso HW

® Tuning SW DMI integrato
® Risoluzione bug infantili (dovuti alla nuova tecnologia dell’apparato)

® Miglioramento Ergonomia Utilizzo nuovi DMI Integrati
® Ottimizzazione posizionamento su banco del DM Integrato (pieno coinvolgimento PdC)
® Modifica parametri SW DMl per incremento sensibilita Touch e tempi di risposta
Y 74 ® Intervento su SW DMI per ottimizzare livelli luminosita automatica e gestione volume

I rreniTALIA
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Focus Points (2/2)

Azioni di miglioramento e Ritorni di progetto

F=

2 rrenvitasia

Le azioni di sviluppo, mirate ad una ulteriore ottimizzazione del sistema,
riguardano:

® Evoluzione della piattaforma odometrica ed incremento della sua accuratezza

® Correzione bugs SW minori

Lattenta gestione tecnica del progetto e la tempestivita di reazione durante ogni fase di questo ha permesso:

® Modellizzazione di un sistema scalabile a basso impatto sui tempi di sviluppo ed attrezzaggio
¢ Sviluppo di un sistema innovativo con realizzazione di bordi ERTMS BL3 MR1

® Intercettazione preventiva all’attivazione della linea DD di possibili problematiche di utilizzo e funzionamento con adeguata
disponibilita di esercizio gia all’atto dell’avvio della linea DD

® Intercettazione preventiva alla messa in opera di possibili problematiche di ergonomia e miglioramento delle condizioni di utilizzo per
il personale di condotta
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