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Interventi di potenziamento infrastrutturale della linea Padova - Bologna

ALLINIZIO DEGLI ANNI 2000 FU DECISO DI
AUMENTARE LA VELOCITA’ DELLA LINEA
BOLOGNA — PADOVA PORTANDOLA (PER
QUANTO POSSIBILE) ALLA VELOCITA’ DI
FIANCATA (IN RANGO C) A 180 Km/h.
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Requisiti infrastrutturali per I'aumento di velocita

PROCESSO DI DEFINIZIONE DI NUOVE FIANCATE ORARIO

HEGQUISITI MINIMI PER LA VERIFICA DELL'INFRASTRUTTLIRA Al FINI DI NUOVE VELOCIZZAZIONI DM LINEE ESISTENTI
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Interventi di potenziamento infrastrutturale della linea Padova - Bologna

INTERVENTI PREVISTI
Sopraelevazione curve
Completamento B.A.B. c.c. (6 codici)
Eliminazione deviatoi inglesi sui binari di corsa
Completamento elettrificazione con fune regolata
Potenziamento SSE di Monselice
Sistemazione tratti cedevoli
Verifica ponti in ferro e in muratura
Verifica marciapiedi intermedi



Interventi di potenziamento infrastrutturale della linea Padova - Bologna

Esecuzione di uno studio preliminare del
tracciato portando ove possibile (con la
sopraelevazione delle curve) la velocita di
fiancata in rango C da 150 Km/h a 180 Km/h.

A lato il frontespizio della correzione della
curva n. 80 — 81 la cui sopraelevazione fu
portata da 10 mm a 16 mm.
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IL PROGETTO DI VELOCIZZAZIONE DELLA BOLOGNA - PADOVA
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INTERVENTI PREVISTI
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Interventi di potenziamento infrastrutturale della linea Padova - Bologna

VERIFICA PONTI IN MURATURA

Esecuzione di verifiche se presenti sollecitazioni di trazione
in chiave con necessita di rinforzo strutturale in previsione
della maggiore sollecitazione dinamica legata all'aumento

di velocita da 150 Km/h a 180 Km/h.

Interventi di manutenzione straordinaria previsti su quattro
ponti: 68+917, 81+803, 83+803 e 99+866.
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GESTIONE E NORMATIVA PONTI
-L’ISTRUZIONE 44 C DEFINISCE :

‘LA FREQUENZA,

LE MODALITA’ DI VISITA,

‘LA TENUTA DELLE REGISTRAZIONI
DEI PONTI FERROVIARI
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GESTIONE E NORMATIVA

‘L’ ISTRUZIONE PER LA PROGETTAZIONE,
L’ESECUZIONE E IL COLLAUDO DEI PONTI

FERROVIARI RECEPISCE LA NORMA EUROPEA ENV
1991

*E’ RIPORTATA AL 5.2 DELLE NTC 2008.
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GESTIONE E NORMATIVA

.L’ «ISTRUZIONE PER LA PROGETTAZIONE, L’ESECUZIONE E IL
COLLAUDO DEI PONTI FERROVIARI» HA UNIFORMATO LE PROCEDURE
DI PROGETTAZIONE DEI NUOVI PONTI E LE VALUTAZIONI DELLE
VARIAZIONI DELLE CONDIZIONI DI ESERCIZIO (ES. VARIAZIONI DI
VELOCITA).

‘NELL’ATTUALE RETE FERROVIARIA SONO ANCORA PREPONDERANTI
| PONTI IN MURATURA (OLTRE 50.000) PER UNA ESTESA LINEARE DI
OLTRE 400 Km.

LA VELOCIZZAZIONE DELLE LINEE RICHIEDE VALUTAZIONI SULLO
CAPACITA’ PORTANTE DEI PONTI IN MURATURA.
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VARIAZIONI DI VELOCITA’ INTERESSANTI |
PONTI IN MURATURA

A LATO E’ RAPPRESENTATO IL PONTE AL Km 68+917,
PONTE IN MURATURA AD ARCO RIBASSATO.
INTERESSATO DALL’AUMENTO DI VELOCITA’ DELLA
LINEA BOLOGNA - PADOVA DA 150 Km/h A 180 Km/h.

*SONO STATE RILEVATE LE DIMENSIONI E |

MATERIALI COSTITUENTI IL PONTE SITO AL Km
68+917.
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SEZIONE
LUCE ARCO 11 m; FRECCIA ARCO 2,3 m; SPESSORE ARCO 0,7 m.



Interventi di potenziamento infrastrutturale della linea Padova - Bologna

« L’AUMENTO DI VELOCITA’ RICHIEDE DI
CALCOLARE IL COEFFICIENTE
DINAMICO REALE DA APPLICARE Al
TRENI DI CARICO LM 71 (PER TRAFFICO
NORMALE) E Al TRENI DI CARICO D4
(PER TRAFFICO PESANTE).

« S| E’ VERIFICATO IL VALORE DELLE
TENSIONI INDOTTE DAI CARICHI
RISPETTO LA RESISTENZA AMMISSIBILE
PER | MATTONI



Interventi di potenziamento infrastrutturale della linea Padova - Bologna

- EFFETTUAZIONE DI INDAGINI
ULTRASONICHE PER LA
DETERMINAZIONE DEL MODULO
ELASTICO DINAMICO DEI MATTONIL.

- SONO STATE EFFETTUATE MISURE
INDIRETTE SULL’ARCO E SUL MURO
ANDATORIO E MISURE
SEMIINDIRETTE SULLA SPALLA
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« DALLA SPALLA E’ STATO
PRELEVATO CAMPIONE DI
MURATURA PER TESTARNE IL
VALORE A COMPRESSIONE.

 IN TABELLA 2 SONO RIPORTATI |
VALORI DELLA SOLLECITAZIONE DI
ROTTURA A COMPRESSIONE E IL
VALORE DELLO SFORZO DI
FESSURAZIONE.
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PROVA DI CARICO STATICA

EFFETTUATA SENZA VENTO CON
TEMPERATURA 19 ° C.

UTILIZZATI DUE TRASDUTTORI DI
SPOSTAMENTO.

ESEGUITI DUE CICLI DI CARICO CON
IL 4° ASSE DEL LOCOMOTORE IN
MEZZERIA.

EFFETTUATE LE LETTURE ALLA
STABILIZZAZIONE DELLE
DEFORMAZIONI.
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- SONO STATE DETERMINATE LE FRECCE DURANTE LA PROVA
STATICA NEL PRIMO E NEL SECONDO CICLO (TABELLA 3)
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- ANDAMENTO DEFORMAZIONI NEL TEMPO DURANTE IL PRIMO E IL
SECONDO CICLO



Interventi di potenziamento infrastrutturale della linea Padova - Bologna

PROVA DI CARICO STATICA-DINAMICA

SONO STATE ESEGUITE DUE PROVE CON TRANSITO DEL LOCOMOTORE (USATO
PER LE PROVE DI CARICO STATICHE) ALLA VELOCITA’ DI 73 Km/h E 80 Km/h.
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- DETERMIZIONE COEFFICIENTE DINAMICO REALE
- DETERMINAZIONE PRIMA FREQUENZA FLESSIONALE

« PER LA PROVA SONO STATI POSIZIONATI 6 ACCELEROMETRI E SI SONO
VALUTATE LE DEFORMAZIONI AL PASSAGGIO DEI TRENI.
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« VENGONO RIPORTATI | GRAFICI REGISTRATI DAI SENSORI E IL LORO
FILTRAGGIO CON FILTRO PASSA BASSO A 20 Hz.

- SIINDIVIDUA LA PRIMA FREQUENZA FLESSIONALE DEL PONTE IN 14,7 Hz.
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- SPETTRO DELLE FREQUENZE DI VIBRAZIONE
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LA PRIMA FREQUENZA
FLESSIONALE DEL PONTE
RIENTRA NEL FUSO TRA LE DUE
CURVE DEL GRAFICO A LATO (Max
n, = 15,76 Hz PER LUCI DI 11 m.)

- PER TENER CONTO
DELL’AMPLIFICAZIONE DINAMICA
DELLE SOLLECITAZIONI SI
DOVRA’ CALCOLARE IL
COEFFICIENTE DI INCREMENTO
DINAMICO REALE
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« IL COEFFICIENTE DI INCREMENTO
DINAMICO REALE DIPENDE DALLA
PRIMA FREQUENZA FLESSIONALE
E DALLA VELOCITA’ DEL
TRANSITO DEI TRENI:

 INTERVIENE NELLA
RIDETERMINAZIONE DELLA
CAPACITA’ PORTANTE DEL PONTE.

- ALATO LA MODALITA’ DI
CALCOLO TEORICO.
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- EFFETTUATA SIMULAZIONE NUMERICA CON IL MODELLO AD ELEMENTI FINITI.

« SISONO APPLICATI I TRENI DI CARICO TEORICI DETERMINANDO GLI STATI
TENSIONALI
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« VENGONO PREVISTI INTERVENTI DI RIPRISTINO E CONSOLIDAMENTO DELLE MURATURE
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DEMOLIZIONE MURATURE DELL’ARCO IN CORRISPONDENZA DEI TIMPANI



Interventi di potenziamento infrastrutturale della linea Padova - Bologna

- PERFORAZIONI DEL VOLTO (MAGLIATURA DI 40x40 cm) INIEZIONI DI
CEMENTO FLUIDO E SUCCESSIVAMENTE DI RESINE EPOSSIDICHE
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 RINFORZO ARCO
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 APPLICAZIONE BETONCINO A SPRUZZ0O
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« COMPLETAMENTO INTERVENTO
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GRAZIE PER LATTENZIONE



