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L’ESPERIENZA DELLA FI – RM  DD
PROBLEMATICHE    DELLA  l.d.c.  



LA DD FIRENZE - ROMA
• Progettata anni 60 Prima linea AV in Europa
• Lavori iniziati 25/6/1970, finiti maggio 1992
• Circa 240 km fra Settebagni e Rovezzano
• Prima attivazione Orvieto-Città Pieve 22km 

settembre 1976,  a dicembre  Settebagni-
Gallese nel 1977 si completava il  tratto

• Città Pieve- AR sud attivata  settembre 1985
• Valdarno N – Rovezzano  Maggio 1986
• AR sud-Valdarno N  Maggio 1992



LA DD FIRENZE ROMA
• Velocità di tracciato 250 km/h
• Primo attrezzaggio l.d.c. 3kV  460 mm² una 

fune CuCd due fili Cu
• L’ultima tratta fu attrezzata con l.d.c. da 610 

mm²  due funi e due fili e fu utilizzata per le 
prime sperimentazioni a 250 km/h

• Dopo il 2000 la l.d.c. fu rinnovata con sez 540 
mm² due funi e due fili , prima parte Cu e da 
Chiusi a firenze CuAg



Linea D.D. per velocità Max a 250 km/h : 1° tipo

Sezione totale 460 mmq ( elettrol. 440 mmq) :

•n° 1 Fune Portante Regolata 

(rame al Cadmio sez.160 mmq (140elett.) x 1 ; Tiro = 2750 kg/cad.)

•n° 2 Fili di Contatto Regolati   

(rame sez. 150 mmq x 2 ; Tiro = 1500 kg/cad.)

(freccia positiva al centro campata pari a 1/1000)

•Pendini in Filo di Rame diam. 5 mm, pendinatura tipo binata

•Sospensioni a puntone inclinato (isolato)

•Isolamento realizzato con isolatori VR+PTFE

•Sostegni a Portale









Linea D.D. per velocità Max a 250 km/h : 2° tipo

Sezione totale 610 mmq :
•n° 2 Funi Portanti Regolate 

(rame sez.155 mmq x 2 ; Tiro = 1875 kg/cad.)

•n° 2 Fili di Contatto Regolati   

(rame sez. 150 mmq x 2 ; Tiro = 1500 kg/cad.)

(freccia positiva al centro campata pari a 1/1000)

•Pendini in Filo di Rame diam. 5 mm, pendinatura tipo binata

•Sospensioni a puntone inclinato (isolato)

•Isolamento realizzato con isolatori VR+PTFE

•Catenaria con sospensione ausiliaria ad “Y”

•Sostegni a Portale

N.B. tale tipo di linea è stata usata anche su tratti 
impegnativi delle linee storiche









Linea D.D. per velocità Max a 250 km/h : 3° tipo

Sezione totale 540 mmq :
•n° 2 Funi Portanti Regolate 

(rame sez.120 mmq x 2 ; Tiro = 1500 kg/cad.)

•n° 2 Fili di Contatto Regolati   

(rame sez. 150 mmq x 2 ; Tiro = 1875 kg/cad.)

(freccia positiva al centro campata pari a 1/1000)

•Pendini in fune di rame diam. 16 mmq, pendinatura tipo binata

•Sospensioni di nuovo tipo “A Cigno” in alluminio

•Isolamento realizzato con isolatori VR+PTFE

•Tirantini curvi in alluminio

•Sostegni a Portale











 TIRO ELEVATO garantisce:
buona captazione,
ridotta usura,
basso sviluppo d’arco.

 ELEVATA CONDUCIBILITA’ garantisce:
cadute di tensione contenute,
perdite non eccessive,
Sovratemperature limitate (< creep)

Principali parametri linea di contatto
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Re  330

Catenarie in uso 
In GERMANIA
impiegano sospensione 

tipo Y  che riduce la 
differenza di elasticità 
fra centro campata e 
sotto sospensione 



• La sperimentazione già effettuata su alcune regolazioni della Milano-
Torino con l’introduzione di conduttori di contatto in CuMg0,5 tesate
a 30 kN ha mostrato come il miglioramento rispetto all’attuale
configurazione ottenibile sia notevole

Tratta tesata a 30kN

WG JRC Upgrade 360  Catenaria  - Valutazioni 



ALLUNGAMENTI E DILATAZIONI

• Allungamento elastico
• Allungamento plastico (creep)
• Dilatazioni termiche per temperatura aria
• Dilatazioni termiche per irraggiamento solare
• Dilatazioni termiche per effetto Joule qando la 

linea è percorsa da corrente
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- DILATAZIONE TERMICA qualunque sia il motivo della variazione di 
temperatura

L= L₀ (1+ƐΔt)  dove Ɛ per il Cu vale 0,000017 . Ciò vuol dire che se alziamo di 5 °C la        
temperatura di 1000 m di filo di Cu si ha L =1000(1 + 0,000017x5)= 1000x 1,000085= 
1000,085m ovvero si allunga di 8,5 Cm

- ALLUNGAMENTO ELASTICO
E = modulo di elasticità del Cu incrudito = 13000 Kg/mm²  ( 130 Gpa )

Consideriamo L= 1000m di filo di Cu sagomato sezione s =150 mm² soggetto a un tiro T  
pari a 1500Kg ovvero 14700 N
L’allungamento  a in m vale:   a = 𝑳∗𝑻

𝑬∗𝒔
la formula vale con il tiro in Kg la lunghezza in m e 

la sezione in mm², passando ai valori numerici si ha : a= 1000x1500:150:13000= 10:13= 
0,77 m

- CREEP : sempre considerando il filo di Cu etp sez. 150 mm² impiegato in 
origine sulla DD Fi – RM  sono stati misurati allungamenti dai 15 ai 25 cm per 
semiregolazioni da 700 ÷ 750 m durante il primo anno , successivamente  il 
fenomeno si riduce. ( la variabilità dei dati riscontrati è attribuibile in parte a 
approssimazione delle misure, in parte alla variabilità del risultato di trafilatura ) 
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