
Il Piano Tecnologico di Rete 
TELECOMUNICAZIONI

Diego Schiavoni

15 Ottobre 2018



2

Sezione I - Prodotti e Sistemi Tecnologici
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Più di 20.000 Km di cavi in Fibra Ottica Rete Cavi (rame e Fibre Ottiche)

Migliaia di Km di cavi in rame 



3
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Il Piano Tecnologico di Rete TELECOMUNICAZIONI - Diego Schiavoni

Più di 20.000 Km di cavi in Fibra Ottica Rete Cavi (rame e Fibre Ottiche)

Migliaia di Km di cavi in rame 

Apparati:

Livello Backbone:

�N.316 ADM64 (HiT7080)

Livello Accesso:

�N.530 AMD16 (HiT7035)

�N.1250 ADM1 (sma1K)

Capacità:10Gbit/s; più di 2.000 ApparatiRete SDH (Synchronous Digital Hierarchy)

Servizi trasportati:

� GSM-R

� ERTMS

� CTC

� SCC

� rete di telefonia automatica fissa

� videosorveglianza

� collegamenti geografici delle reti LAN delle DTP

� rete IP-MPLS RFI
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Sezione I - Prodotti e Sistemi Tecnologici
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Il Piano Tecnologico di Rete TELECOMUNICAZIONI - Diego Schiavoni

Più di 20.000 Km di cavi in Fibra Ottica Rete Cavi (rame e Fibre Ottiche)

Migliaia di Km di cavi in rame 

Capacità:10Gbit/s; più di 2.000 ApparatiRete SDH (Synchronous Digital Hierarchy)

L3 BACKBONE

L2 ACCESS AREA

Apparati:

� 48 router MPLS 

Accesso IP-Ethernet

� 1°Liv.: 532 switch

� 2°Liv.: 796 switch

Capacità: 10Gbit/s; circa 1.300 ApparatiRete IP e MPLS (Multiprotocol Label Switching)

Servizi veicolati:

� Sottosistema di Gestione e Supervisione degli Impianti Tecnologici di sito GSM-R 

� Sottosistema di O&M dei nuovi Flexi BSC Nokia (NetAct Radio)

� Collegamenti geografici Telecom VPN Verde

� Predisposta per migrare i collegamenti geografici Telecom VPN Rossa
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Sezione I - Prodotti e Sistemi Tecnologici

15/10/2018

Il Piano Tecnologico di Rete TELECOMUNICAZIONI - Diego Schiavoni

Più di 20.000 Km di cavi in Fibra Ottica Rete Cavi (rame e Fibre Ottiche)

Migliaia di Km di cavi in rame 

Capacità:10Gbit/s; più di 2.000 ApparatiRete SDH (Synchronous Digital Hierarchy)

Capacità: 10Gbit/s; circa 1.300 ApparatiRete IP e MPLS (Multiprotocol Label Switching)
Livello locale

Livello Compartimentale

Livello Intercompartimentale

Interconnessione:

GSM-R; Telecom; Aziende Gruppo FSI;

Selettiva

(telefonia lungo linea)

Livello Locale: centrali telefoniche ove sono attestate le singole utenze

Livello Compartimentale: centrali telefoniche all’interno di una DTP alle quali 

afferiscono le reti telefoniche provenienti dalle direttrici ferroviarie

Livello Intercompartimenmtale: centrali telefoniche c/o centro DTP

330 Centrali Telefoniche Rete Telefonica (automatica e selettiva)
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Sezione I - Prodotti e Sistemi Tecnologici
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Più di 20.000 Km di cavi in Fibra Ottica Rete Cavi (rame e Fibre Ottiche)

Migliaia di Km di cavi in rame 

Capacità:10Gbit/s; più di 2.000 ApparatiRete SDH (Synchronous Digital Hierarchy)

Capacità: 10Gbit/s; circa 1.300 ApparatiRete IP e MPLS (Multiprotocol Label Switching)

330 Centrali Telefoniche Rete Telefonica (automatica e selettiva)

Più di 1850 Siti Radio

RFI è un Operatore Radiomobile 

60.000 SIM gestite  

(Persone, Treni, Sistemi)

Sistema trasmissivo 

per ERTMS/ETCS

Roaming 2G  TIM, VO

Interconnessione e 

Roaming con Reti 

GSM-R Europee 

Licenza Operatore 

Radiomobile (MISE)

12.000 km di linee ferroviarie coperteRete GSM-R



7

P
R

O
D

O
T

T
I 

E
 S

IS
T

E
M

I 
T

E
C

N
O

LO
G

IC
I 

T
LC

P
R

O
D

O
T

T
I 

E
 S

IS
T

E
M

I 
T

E
C

N
O

LO
G

IC
I 

T
LC

Sezione II - Tipologici per linee a semplice binario/doppio binario e linee AV/AC

15/10/2018

Il Piano Tecnologico di Rete TELECOMUNICAZIONI - Diego Schiavoni

Esempio GSM-R

La rete radiomobile GSM-R è il sistema di comunicazione 

interoperabile europeo definito nelle STI CCS vigenti.

La realizzazione dell’accesso radio GSM-R diviene un requisito 

obbligatorio per i sottosistemi nuovi, rinnovati o ristrutturati di 

«controllo-comando e segnalamento a terra» 

La sua realizzazione, in una linea ferroviaria, determina anche 

nuove implementazioni sulla rete di cavi in fibra ottica, sulla 

rete ottica di trasporto, sulla rete dati IP-MPLS.

La realizzazione di soluzioni di copertura radio GSM-R dipende 

dal tipo di linea:

• ridondata per le linee ERTMS e nelle gallerie ferroviarie di 

estesa superiore a 1.000 m (sicurezza in galleria)

• Non ridondata per linee tradizionali

Sez. II PTR settore Telecomunicazioni: PERCORSI DI EVOLUZIONE verso  lo «standard tipologico» 

EVOLUZIONE VERSO NUOVO STANDARD TIPOLOGICOEVOLUZIONE VERSO NUOVO STANDARD TIPOLOGICO
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15/10/2018

Il Piano Tecnologico di Rete TELECOMUNICAZIONI - Diego Schiavoni

Sez. III e IV:  Evoluzione delle Telecomunicazioni

Disaster Recovery - Ridondanze Geografiche

Incremento della disponibilità globale dei servizi e robustezza dei sistemi agli eventi catastrofici. 

Introduzione di logiche di ridondanza geografica.

Sviluppo Tecnologico (favorire la digitalizzazione)

Gestione pianificata delle evoluzioni e dei phase-out delle piattaforme tecnologiche, programmazione 

degli interventi e pianificazione degli investimenti.

Diminuzione dei costi di gestione e manutenzione mediante riduzione del numero di elementi di rete. 

Incremento delle capacità e delle performance. 

Efficientamento Architetture di Rete (migliorare l’integrazione)

Adozione di tecnologie “future proof” aggiornate allo state dell’arte, in un’ottica di evoluzione verso 

sistemi di prossima generazione (ferroviaria)

Protezione degli Investimenti

i principi …
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Il Piano Tecnologico di Rete TELECOMUNICAZIONI - Diego Schiavoni

Sez. III e IV:  Evoluzione della Rete Dati

Stato attuale

Rete in  Fibra Ottica

Multiprotocol Label Switching

Synchronous Digital Hierarchy

Evoluzione Rete Dati

Rete trasporto SDH

verso tecnologie IP idonee a veicolare i servizi per

Applicazioni Ferroviarie connesse con la Sicurezza

Ferroviaria ed in linea con l’evoluzione delle Reti

Radiomobili

Rete dati IP-MPLS

rispondere alle sempre crescenti esigenze di

capacità, flessibilità ed in grado di supportare

applicazioni Big Data e Real-Time

� Altissima capacità (digitalizzazione)

� Integrazione delle applicazioni

� Sicurezza (Cyber Security)

� Modularità di implementazione

� Continuità dei servizi

� Pianificazione Investimenti

Requisiti
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Il Piano Tecnologico di Rete TELECOMUNICAZIONI - Diego Schiavoni

Sez. III e IV:  Evoluzione della Rete Dati

Scenario di sviluppo

Sistema Informativo Georeferenziato

di gestione asset a Fibra Ottica

1..(4) x 100Gbps
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Il Piano Tecnologico di Rete TELECOMUNICAZIONI - Diego Schiavoni

Sez. III e IV:  Evoluzione della Rete Radiomobile

1G (analogico): TACS

2G: GSM-R (tecnologia matura e affidabile) ETCS over GPRS

2G(digitale): GSM, GPRS, EDGE

3G(voce+dati): UMTS, HSPA

4G(dati): LTE

FRMCS successore del GSM-R

5G (Internet of Things)

(tecnologia matura e affidabile)

Processo di 

Specificazione

Il GSM-R è tecnologicamente superato ma…..

Scenario di riferimento delle tecnologie Radiomobili

1995 2005 2010 2015 2020 2025 20302000

anni

Future Railway Mobile Communication System

Processo di 

Specificazione



12

15/10/2018
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GSM-R GSM-R

supportato

fino al 2030 

Assegnazione

Frequenze per 

successore 

GSM-R

Nuova tecnologia FRMCS 

pronta per il deployment

FRMCS in campo

Pronti per switch-off del GSM-R

Definizione successore del 

GSM-R

Migrazione verso 

la nuova tecnologia

La Rete GSM-R deve essere mantenuta efficiente e coesistere 

con la nuova tecnologia FRMCS almeno fino all’anno 2030 per 

garantire  l’esercizio e l’interoperabilità ferroviaria

2000 2019 2022 20302017

anni

Piano di sviluppo stabilito dagli Organismi Europei (EC, EUAR, UIC)

Il GSM-R è tecnologicamente superato ma…..

Sez. III e IV:  Evoluzione della Rete Radiomobile
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1. Evolvere e mantenere efficiente il GSM-R (almeno) fino al 2030. («Long Maintenance» e Disaster Recovery)

2. Predisporre la migrazione verso FRMCS (Trial Site, progettare rete mobile, rinnovare rete dati, avviare investimento)

3. Costruire la nuova rete radiomobile FRMCS

4. Gestire in parallelo la rete GSM-R e la nuova rete FRMCS

5. Spegnere la rete GSM-R (switch-off e decommissioning)

Cosa dobbiamo fare nei prossimi anni

2017 2019 20302018

anni

1 Evolvere e mantenere GSM-R

2 Predisporre per FRMCS

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

3 Costruire  FRMCS

4 Gestire esercizio GSM-R e FRMCS

5 Spegnere GSM-R

Come:

Sez. III e IV:  Evoluzione della Rete Radiomobile
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1. Evolvere e mantenere efficiente il GSM-R fino (almeno) al 2030 

Cosa stiamo facendo

1.1 Assetto di rete «Long Maintenance». Piattaforme HW e SW aggiornate, dotate di supporto tecnico

1.2 Architettura ad alta disponibilità, OSS Georidondante, DISASTER RECOVERY per le tratte Alta Velocità 

1.3 Efficientamento rete: evoluzione da 7 Centrali MSC a 2 MSS R4 ; da 24 BSC (controllori delle BTS) a 10 BSC

su tratte ERTMS

Sez. III e IV:  Evoluzione della Rete Radiomobile
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Sez. III e IV:  Cyber Security

15/10/2018
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FISICO TECNOL
FATTORE 

UMANO
CLUSTER

PROCEDURALI

TECNICI

TECNICI a 

supporto

REQUISITI

CYBER SECURITY

Cyber Security

ENISA
DIRETTIVA NIS

NORME IEC 62443 
NORME ISO

Linee Guida FSI
GDPR

Altre norme applicabili

� SISTEMI

� IMPIANTI

- Nuovi

- Esistenti

ApplicazioneTELECOMUNICAZIONI

(GSM-R, Telefonia, Reti Dati)

CCS 

(ACC, SCC, ERTMS)

SETTORI TECNOLOGICI



Grazie


