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Fabbisogno e concetto di 
mantenimento/manutenzione
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Perimetro di mantenimento/manutenzione 
degli EIZ/CMI.
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Il perimetro di manutenzione dei due EIZ/CMI (Centri di 
manutenzione e d’intervento) Erstfeld e Biasca, dell’EZ/CM Giubiasco 
e la zona d’intervento dei veicoli per il mantenimento Gottardo Ceneri 
si trova tra Brunnen e Vezia ed è costituito dalle nuove linee della 
NEAT/NFTA con la GbG/GBT / GbC/CBT, le loro linee di accesso e di 
montagna.
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Durante il mantenimento/la 
manutenzione vale il principio: 
circolare o mantenere

Intervallo Joker: per eliminare velocemente i guasti: 
• 1/3 di una canna della galleria è sbarrata.
• 2 o 3 sbarramenti alla settimana durante la notte, previsti in nell’orario. 
• Se necessario, anche durante il giorno per lavori urgenti (con ripercussioni sulla 

puntualità). 

Intervallo regolare: per lavori di mantenimento/manutenzione pianificati.
• Sbarramento settimanale di una canna nelle notti di sabato/domenica, 

domenica/lunedì e lunedì/martedì.  

Centri di mantenimento/manutenzione e intervento a Erstfeld e Biasca.

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
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Accesso ostacolato nella GbG/GBT: 
grandi esigenze sulla pianificazione 
e la logistica

La maggior parte delle aree dei lavori nella 
GbG/GBT è raggiungibile solo su rotaia

 Ogni notte nella galleria sono installate, 
gestite e sgombrate fino a 11 aree dei 
lavori.

 Le FFS necessitano di particolari 
veicoli per la manutenzione.

 I veicoli sono costituiti da diversi 
sezioni di treno, che si dividono in 
piccole unità una volta entrati nella 
galleria, concentrandosi su diverse 
aree dei lavori.

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
Bologna  12.02.2016
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Zugang mit Schienenfahrzeuge via Fahrröhre

Zugang mit  LKW via Zugangsstollen

Befahrbar mit LKW der via Schiene zur MFS 
Sedrun gebracht werden kann

Befahrbar durch leichtes Nutzfahrzeug



Concetto di gestione – Mantenimento/manutenzione
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Principio: Circolare o mantenere.

Intervallo regolare: Ogni settimana una canna viene sbarrata 
almeno una volta durante la notte per lavori                                  

  di manutenzione pianificati.

Do/Lu

Lu/Ma

Ma/Me

Me/Gi

Gi/Ve

Ve/Sa

Sa/Do

Nord GbG/GBT Sud

Legenda:
   sbarrato
   in funzione
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Concetto di gestione – Mantenimento/manutenzione
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 1/3 di una canna della galleria è sbarrata;

 Da 2 a 3 volte a settimana, se necessario;

 Per lavori urgenti durante la notte. 

Intervallo Joker: per eliminare velocemente i guasti 

 Biasca

Sedrun

FaidoNHS
Oströhre

Weströhre

NHS

NHS NHS

Sperrung

Zugfahrt

Biasca

Sedrun

FaidoNHS
Oströhre

Weströhre

NHS

NHS NHS

Sperrung

Zugfahrt

Sperrung

Zugfahrt
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Ventilazione d’esercizio GbG/GBT
Esercizio di manutenzione
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Esercizio normale Esercizio joker

Un’intera canna della galleria sbarrata Un terzo di una canna della galleria 
sbarrato

Proporzionato a più attività di 
manutenzione contemporanee con 
parziale emissione di sostanze nocive 
elevata

Proporzionato a singole attività di 
manutenzione (eliminazione del guasto) 
con scarsa emissione di sostanze nocive

 Fino a 650 m³/s di aria fresca per la 
     tratta sbarrata

 Max. 50 m³/s di aria fresca per la tratta 
sbarrata

Ventilazione direttamente dalle centrali di 
ventilazione Faido e Sedrun

Ventilazione parzialmente da ulteriori 
sistemi/caverne di ventilazione speciali

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
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Applicazione mantenimento/manutenzione GbG/GBT 
Fabbisogno di mantenimento/manutenzione  
GbG/GBT (in totale)
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Fabbisogno di mantenimento/manutenzione per lavori preventivi e 
pianificati per tutti gli impianti della GbG/GBT, compresi gli impianti 
esterni:
Valore medio dell’impiego di personale all’anno per gli anni da 1 a 10, 
confronto dei dati ATG (2011) e del fabbisogno definito dal LCM FFS (2012)
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Applicazione mantenimento/manutenzione GbG/GBT 
Fabbisogno di mantenimento/manutenzione GbG/GBT 
(solo intervallo regolare)
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Fabbisogno di mantenimento/manutenzione per lavori preventivi e 
pianificati che possono essere svolti nell’arco dell’intervallo regolare 2/2 
(nelle notti del fine settimana):

Valore medio dell’impiego di personale all’anno per gli anni da 1 a 10, 
confronto dei dati ATG (2011) e del fabbisogno definito dal LCM FFS (2012)
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TP/PP Applicazione mantenimento/manutenzione 
GbG/GBT Previsione di guasti. (TP/PP progetto parziale)
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Numero dei guasti GbG/GBT

La seguente tabella è stata realizzata in base ai dati del LCM. 

Come ipotesi di lavoro, funge da base per il dimensionamento 
dell’organizzazione di mantenimento/manutenzione per quanto riguarda 
l’eliminazione di guasti. 
(LCM Life Cycle Management)Ambito specialistico SK 0 SK 1 SK 2 SK 3 SK 4

Binario LP3x - 58 12 12 -
Corrente di trazione LP5x 20 5 3 12 < 1
Impianti di sicurezza, trasmissione lineare 
dei comandi LP8x 176 23 26 8 < 1

Opera edilizia, ambiente, drenaggio RB 6 3 1 < 1 < 1
Impianti elettrotecnici, edifici, impiantistica LP4x, RBA 350 70 30 14 1
Telecom LP6x,70 220 1 1 < 1 < 1

Somma ~770 ~160 ~75 46 1

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
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Gli intervalli regolari GbG/GBT/ GbC/CBT caratterizzano 

l’andamento settimanale nel perimetro EIZ/CMI
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Rappresentazione grafica, numero approssimativo di aree dei lavori attive, non in scala

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
Bologna  12.02.2016

Ressourcen Spitzenbedarf 
bei Erhaltung
Achse Gotthard
schematisch

Legende:
GBT Regelintervall
GBT Jokerintervall
CBT Regelintervall
Zulauf- und Bergstrecken
Zulauf- und Berg, begrenzt
Störungsbehebung
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I processi di mantenimento/manutenzione GbG/GBT 
sono dettagliati e documentati in maniera esauriente
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I risultati sono stati elaborati nel corso di 
workshop interdisciplinari e validati tramite 
il modello Lego coinvolgendo anche 
collaboratori dell’area.

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
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Processo di mantenimento/manutenzione
Fattore di successo, pianificazione del 
mantenimento/della manutenzione e gestione
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Ci sono delle differenze sostanziali tra mantenimento/manutenzione non pianificabile 
(freccia rossa) e pianificabile (frecce blu). Non importa da chi viene l’incarico: 
il mantenimento/la manutenzione pianificabile deve essere pianificato/a e gestito/a 
sotto un’unica regia.

La pianificazione, la gestione 
ed ordini di lavoro  dettagliati 
ed attendibili (consistenza dei 
dati) per turno è il fattore di 
successo del 
mantenimento/manutenzione 
regolare nella GbG/GBT

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
Bologna  12.02.2016
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 Previsione di incarichi nei turni.

 Numero elevato di regole di pianificazione e restrizioni da osservare

 Le particolarità della GbG/GBT e le necessità dei settori richiedono delle 
modifiche/degli adattamenti nelle regole di pianificazione e nelle restrizioni

 Intervento/cambiamento manuale a breve termine da parte del 
pianificatore

 Le simulazioni devono essere possibili

 I turni di mantenimento/manutenzione
 necessitano di:

▪ redigere l’orario di mantenimento/
manutenzione.

▪ Ordini di lavori in base al ruolo

Pianificazione e gestione
Pianificazione del mantenimento/manutenzione 
interdisciplinare di grande complessità e quantità

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
Bologna  12.02.2016



Programmazione e stato dei lavori
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Pianificazione di base: attività di cluster e pianificate temporalmente / 
localmente – Esempio 1:  anno 1, canna ovest.

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
Bologna  12.02.2016



Programmazione e stato dei lavori
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Legenda.

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
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Analisi 
dell’integrazione 
verticale dei lavori di 
mantenimento/
manutenzione 
GbG/GBT

Le FFS realizzano da sole tutti i lavori 
importanti per l’esercizio

Dove non è disponibile un know-how 
adeguato, le FFS ricorrono a partner 
esterni.

I lavori esterni vengono appaltati 
secondo le direttive LAPub/OAPub. 

I processi di mantenimento/manutenzione 
GbG/GBT vengono simulati con modelli 
1:1.

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
Bologna  12.02.2016
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Funzionamento e organizzazione 
degli EIZ/CMI

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
Bologna  12.02.2016

19



Funzionamento EIZ/CMI.
Principi importanti.
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Entrambi i centri di manutenzione e intervento (EIZ/CMI) servono per:

 il mantenimento/la manutenzione e l’intervento della GbG/GBT, 
GbC/CBT e delle linee esistenti circostanti;

 La pianificazione e la gestione del mantenimento/manutenzione 
della GbG/GBT in un unico punto.

La manutenzione e l’intervento per la GbG/GBT utilizzano gli stessi 
edifici e gli stessi impianti, ma non vengono gestiti congiuntamente.

Finché non ci saranno le prime esperienze consolidate anche nel 
mantenimento/manutenzione della GbC/CBT (circa nel 2023), non è 
prevista l’estensione di utilizzo delle infrastrutture dei due EIZ/CMI a 
Biasca ed Erstfeld.

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
Bologna  12.02.2016



Punto di appoggio per la manutenzione GbG/GBT, 
GbC/CBT linee di accesso e di montagna

21FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
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Centro di manutenzione e intervento Erstfeld 
L’edificio principale ospita officine e uffici dei servizi settore, il LRZ/TSS e 
alloggi degli addetti di intervento. Il terminal può contenere 2/3 di tutti i treni di 
manutenzione.



Punto di appoggio per la manutenzione GbG/GBT, 
GbC/CBT linee di accesso e di montagna

Centro di manutenzione e intervento Biasca
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Superfici di deposito all’aperto e coperte per materiale di scorta, veicoli e container, aree di 

circolazione per gru a portale e autocarri, parcheggi per collaboratori, stazione di 

rifornimento, deposito dei mezzi di servizio, punto di trasbordo dei rifiuti/sporcizia dal tunnel.

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
Bologna  12.02.2016



Veicoli per la manutenzione della 
GbG (EHFZ GBT)
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Ordinazione di FFS 

Fahrzeug Basismenge 
(bestellt) Mengenoption 

Basisfahrzeug 
Triebfahrzeug mit Personal-/Werkstatt-Modul PWM, 
Ladefläche und mit Ladekran 

 

10 Stück 10 Stück 

Basisfahrzeug 
Triebfahrzeug mit Personal-/Werkstatt-Modul PWM, 
Ladefläche und mit Kran 

 

3 Stück 2 Stück 

Modultragwagen ohne Antrieb 
 

6 Stück 12 Stück 

Modultragwagen ohne Antrieb 
mit Kran mit Negativknick und Arbeitskorb 

 

1 Stück 2 Stück 

Korbwagen (Tiefladewagen) 
 

6 Stück 2 Stück 

MET  
Mobiles Erhaltungstor fix montiert auf 
Modultragwagen ohne Antrieb 

 
 

2 Stück 

1 Stück (zerlegt 
in 

Hauptkompone
nten ohne 

Modultragwage
n) 

Rola-Wagen  
für MFS Sedrun 

 
1 Stück 1 Stück 

Kesselwagen  
für Spülzug 

 

2 Stück 2 Stück 

 

Novità tecniche:

• Bimodali (motore elettrico e 
termico)

• Vmax 100 km/h
• Accoppiamento automatico
• Trasporto personale e attrezzi
• ETCS Baseline 3 (+ Signum)
• Trazione multipla ( - 8 unità)
• WC a combustione elettrica
• Porte mobili (MET)

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
Bologna  12.02.2016
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Accoppiamento automatico

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, Bologna  12.02.2016

Verbindungsstück
Wird mit Kupplungskopf
verbunden

Kettenglied zur Ausgleichung von
Höhenspiel
Seitenspiel
Längsspiel

Konstruktion wiegt zwischen 
20 – 25 kg und kann bei Bedarf
Ohne Werkzeug montiert werden.

Überwurfhaken
Verbindet Kupplung mit 
Zughaken

25



Veicolo di base  EHFZ GC 

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
Bologna  12.02.2016
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Basisfahrzeug EHFZ GC 
mit PWM (Personal-Werkstatt-Modul)

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
Bologna  12.02.2016
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Basisfahrzeug EHFZ GC 
mit PWM (Personal-Werkstatt-Modul)
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Basisfahrzeug Xem 9181 mit Kran
Anzahl: 3
Krantyp: PR220 / 4.5t / bis 11.8m (<= 1.48t)
Antrieb: Zweikraft elektrisch/dieselelektrisch

Tatzlagerantrieb auf alle 4 Achsen (4 Fahrmotoren)

Basisfahrzeug Xem 9181 mit Ladekran
Anzahl: 10
Krantyp: PR120 / 1.8t / bis 9.2m (<= 0.85t) 
Antrieb: Zweikraft elektrisch/dieselelektrisch

Tatzlagerantrieb auf alle 4 Achsen (4 Fahrmotoren)

Technische Daten:
Vmax: 100km/h
Traktionsleistung: 1.1 MW (elektrisch), 0.55 MW (thermisch)
Max. Anfahrzugkraft: 150 kN
Masse:  76.5t (betriebsbereit, ohne Zuladung)
Max. Zuladung: 7.72 t (5t Ladefläche, 2t PWM, 8+1 Pers à 80kg)
Hilfsbetriebsumrichter: 3x400V / 50Hz / 100kVA
Batterienetz: 24V / 8kW
Zugsammelschiene: 3x400V / 50Hz / 63A



Personalmodul EHFZ GC 
vor dem Aufsetzen auf den Modultragwagen 

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
Bologna  12.02.2016
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Basisfahrzeug EHFZ GC 
Layout des PWM (Personal-Werkstatt-
Modul)

30FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, Bologna  12.02.2016

Personalmodul EHFZ GC 
Layout



Modultragwagen EHFZ GC 
(Xas) 
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Technische Daten:
Vmax: 100km/h
LüP: 21.24m
Ladelänge: 18.4m (60’)
Leermasse: 28.0t
Maximalmasse: 80.0t

Modultragwagen EHFZ GC
Hubarbeitsbühne 



Korbwagen EHFZ GC (Xads)
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Technische Daten:
Vmax: 100km/h
LüP: 19.24m
Ladelänge: 10.6m 

(im Korb,
Fz mit 2-5 Achsen)

Leermasse: 26.0t
Max. Zuladung Korb: 40.0t
Eigenmasse Korb 4.0t
Max. Zuladung Wagen:
44.0t

Modul Bobinenbock und Spill
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Modultragwagen EHFZ GC
Kran mit Negativknick (PKR 290 F)



Schema di scarico delle rampe nella MFS Sedrun

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
Bologna  12.02.2016
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Kesselwagen EHFZ GC
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• Die beiden Kesselwagen werden auf dem Gebrauchtmarkt 
beschafft

• Die Offertanfragen laufen zur Zeit
• Der Kesselwagen soll für den Wassertransport geeignet sein 

(Korrosionsschutz oder Inox)
• Ausrüstung mit Schwallblechen, Kesselheizung und 

Kabelführun-gen für Zugsammelschiene / Speiseleitung 
• Volumen bis 60m3 / Wagen

• Der RoLa-Wagen wird 
aus den Beständen von 
SBB-I entnommen und 
ist z.Z. in Revision

• Der vertragliche 
Lieferumfang von 
Harsco muss noch 
entsp. angepasst 
werden

• Die Rampenelemente 
für den Entlad der 
Pneufahrzeuge an der 
MFS Sedrun wird aus 
einem 2-achsigen 
Flachwagen mitgeführt

• Der Entlad derselben 
erfolgt mittels 
Modultragwagen mit 
Kran 

RoLa-Wagen EHFZ GC



Mobiles Erhaltungstor MET
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4 Aufstellorte:
• Bei MFS Sedrun, Ost-/Weströhre
• Bei MFS Faido, Ost-/Weströhre
• Aufstellung in beide Richtungen

 8 Aufstellsituationen

• Installazione e smontaggio in max 15 minuti



Porta mobile di manutenzione MET
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Korbwagen EHFZ GC (Xads)

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
Bologna  12.02.2016
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Reifenportalkran 
zum Verlad/Entlad der Körbe & Container 

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
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Software per la gestione della 
pianificazione della manutenzione
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Pianificazione intervalli regolari
REAL (REssourse ALlocation)

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
Bologna  12.02.2016
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3 turni notturni regolari di lavoro nel fine settimana
• Sabato - Domenica dalle 22:00 alle 06:00
• Domenica - Lunedì dalle 22:00 alle 06:00
• Lunedì - Martedì dalle 22:00 alle 04:00



Dettaglio Sciolta
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Dispo Cockpit - Personale
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Dispo Cockpit - Veicoli

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
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Esempio Ordine di lavoro: Montatore

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
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Esempio Ordine di lavoro: CVF EIZ

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
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Esempio Ordine di lavoro: CVF GBT
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Esempio Ordine di lavoro: TEB
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Esempio Ordine di lavoro: LES

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
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Pianificazione della Manutenzione: Filmato

FFS • Infrastruttura • Convegno CIFI, 
Bologna  12.02.2016

50

REAL-GBT_d.WMV

file:///C:/Documents%20and%20Settings/Administrator/Desktop/2016.02.12%20CIFI,%20Bologna/REAL-GBT_d.WMV


Programmazione temporale delle 
tappe di messa in esercizio della 
GbG
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Testbetrieb 
dal 01.10.2015 al 31.05.2016 

Probebetrieb 
dal 01.06.2016 al 10.12.2016 

Attivazione all’esercizio passeggeri 
dal 11.12.2016



Domande 
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