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AlpTransit San Gottardo SA
La Galleria di base del Ceneri

Ing. Anna Frabetti
Assistente Capoprogetto Esecuzione Ceneri

CIFI
Bologna, 12 febbraio 2016
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1. La società
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Sedi della società
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Organizzazione ATG
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2. La gestione del progetto
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Gestione del progetto
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3. I fabbisogni finanziari
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Fondo FTP
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Costi finali
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4. Il progetto



12

La NFTA del San Gottardo

BZ
01

-1
20

68
6

Nuove tratte in Svizzera
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Corridoio traffico merci 1 Rotterdam - Genova



14

La NFTA del San Gottardo

BZ
01

-1
20

68
6

Raccordi alla rete europea della ferrovia ad alta velocità
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Tempi di viaggio Zurigo – Lugano / Basilea – Lugano 
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Ferrovia di pianura
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Da Zurigo a Lugano
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Galleria di base del San Gottardo
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Dati importanti della ferrovia di pianura delle Alpi

• Nuova tratta a due tubi
• Circolazione mista treni passeggeri e merci
• Vmax 250 km/h treni passeggeri
• Vmax 160 km/h treni merci
• 50 – 80 treni passeggeri / giorno
• 220 – 260 treni merci / giorno
• Trasbordo di camion: altezza degli angoli 4.2 m
• N max ≤ 8 ‰ (nelle zone transitorie con le linee esistenti 12.5 ‰)
• R min ≥ 5’000 m
• Durata d’impiego 100 anni
• T max 40° C
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Galleria di base del Ceneri
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5. La geologia
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Metodi di avanzamento GBG
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GbC - Nord GbC - Sud

Profilo geologico GBC
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`mp EOIUâãF

Avanzamento in convenzionale

Linea 
Val Colla 

cfp=EOIPâãF

Lotto 852: avanzamento in convenzionale SPV

Controavanzamento SPV

Attacco intermedio 
Sigirino

Portale Nord

Portale Sud

Caverna operativa 
(CAOP) Diramazione di  Saré 

Avanzamento con fresa lotto 851

Procedimento esecutivo
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6. La gestione del materiale e l’ambiente
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Previsione del cumulo di materiale
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Gestione del materiale di scavo

GBG
28,2 Mio. t

Materiale A 9,4 Mio. t

Materiale B 18,6 Mio. t

Fanghi 0,2 Mio. t

Cumulo 
materiale Classificazione Utilizzo

Aggregati per 
calcestruzzo

6,5 Mio. t

Deposito e 
ricoltivazione

18,6 Mio. t 

Discarica a reattore
0,2 Mio. t

>

>

>

>
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Gestione del materiale di scavo

Cumulo 
materiale Classificazione Utilizzo

>

>

>

>

GBC
7,9 Mio. t

Materiale A 1,0 Mio. t

Materiale B 6,8 Mio. t

Fanghi 0,1 Mio. t

Aggregati per 
calcestruzzo

1,05 Mio. t

Deposito e 
ricoltivazione

6,8 Mio. t 

Discarica a reattore
0,06 Mio. t
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mêçàÉâíéÜ~ëÉ
båÇä~ÖÉê

OMNM

OMNT

QQM=ã=ΩKjK

RRM=ã=ΩKjK

OMNU båÇÖÉëí~äíìåÖ

Deposito definitivo

Situazione di partenza

circa 3.5 Mio. m3

Deposito definitivo
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Deposito definitivo
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7. Lo stato dei lavori
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LZ
-2

23
18

6

I lavori nella Galleria di base del San Gottardo sono terminati

Stato dei lavori, 1°ottobre 2015
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Canna Nord - Est:

Caduta 
diaframma 
26.01.2016 

Canna Nord - Ovest:

Caduta diaframma 
principale 21.01.2016 

Di 39,8 km di galleria e cunicoli sono 
stati scavati 39,8 km pari al 100%

Scavo terminato

Tubi della galleria e cunicoli da realizzare

Avanzamento e rivestimento interno terminati

Canna Sud - Ovest:

Caduta 
diaframma 
17.03.2015 

Canna Sud - Est:

Caduta 
diaframma 
31.03.2015 

Stato dei lavori, 1º febbraio 2016
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Ost
West

Nord

Sud

Tm 0 

Tm 
0 

Tm 
0 

7’047 m

7’390 m 5’883 m

6’023 m

398 mPlatea NO = 7’208 m Platea SO = 5’883 m

Platea NE = 6’963 m Platea SE = 6’000 m

CBT est  (platea) 12’963mCBT ovest (platea) 13’159 m

5’678 m
Anello interno SE= 5’559 m

5’995 m
Anello interno NE = 5’330 m

Anello interno NO = 4’590 m
4’926 m 5’883 m

Anello interno SO = 3‘547 m

CBT ovest (anello interno)  8’137m CBT Est  (anello interno) 10’889m

Platea CAOP = 68 m

Lotto 852 - Stato dei lavori, 1º febbraio 2016
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CANTIERE DISPOSITIVO ATTACCO 
INTERMEDIO
(Sigirino)

Opere all‘aperto
Lotti lavori preliminari  (2006 – 2007)

Opere in sotterraneo
Lavori preparatori Lotto 851(2007-2009)
Lavori principali Lotto 852 (2010-2018)

CANTIERE PORTALE SUD 
(Vezia)

Opere all‘aperto
Lavori preliminari – Trincea (2008 -
2009)
Connessione di Vezia (2009 – 2016)

Opere in sotterraneo
Controavanzamento (2010 – 2016)
2 gallerie di ca. 300m

CANTIERE PORTALE NORD 
(Vigana)

Opere in sotterraneo
Controavanzamento (2008 – 2014)
2 caverne di ca. 700m
Manufatto del portale (2014)

Planimetria generale
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qÉãéá=Çá=éÉêÅçêêÉåò~=
~ííì~äá=L=Ñìíìêá=EOMOMFW=

iìÖ~åçJ_Éääáåòçå~W=OS=ãáå=L=NO=ãáå
iìÖ~åçJiçÅ~êåçW=====RR=ãáå=L=OO=ãáå
iìÖ~åçJwìêáÖçW==OÜ=QR=ãáå=L=NÜ=RM=ãáå

Planimetria generale
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Provvedimenti di sicurezza 

(calcestruzzo proiettato)

Rivestimento definitivo 

(calcestruzzo gettato in 
opera) 

Drenaggio della voltaCollettore principale

Collegamento trasversale (CT)

Profilo sagoma 
libera „EBV4“

Sezioni tipo
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Suddivisione in lotti
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Cantiere  Sigirino
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Sigirino: Area „Prati di Regada“ – Installazioni generali
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Impianto trattamento acque

Villaggio operai

Deposito definitivo

Impianto lavorazione inerti

CAOP caverna operativa

Raccordo ferroviario

Attacco intermedio Sigirino



42

La NFTA del San Gottardo

BZ
01

-1
20

68
6

Piattaforma sospesa ROWA
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Avanzamento all’esplosivo: 1. fase = perforazione del fronte
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Avanzamento all’esplosivo: 2. fase = carica della volata
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Avanzamento all’esplosivo: 3. fase = evacuazione del materiale
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Avanzamento all’esplosivo: 4. fase = messa in sicurezza
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Costruzione platea in calcestruzzo tubo SE
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Realizzazione murette
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Esecuzione timpano/impermeabilizzazione
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Impermeabilizzazione
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SO Cassero anello interno
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SO Casseri banchine
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CT platea
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CT 39 montaggio ACG
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CT 39 montaggio ACG
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Impianto di trattamento delle acque di galleria
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Cantiere Vezia
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Portale Sud Vezia

Linea AlpTransit

Galleria stradale
Vedeggio-Cassarate

Linea FFS esistente

Linea FFS modificata
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Planimetria generale
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Portale sud - controavanzamento

10
.8

9.
8 

m

10.0

Var. 10-17m

ca. 25m

Lugano

Bellinzona
Lotto 852

Lotto 854

Lotto 854

9.6 m
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Vezia
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Vezia: vista aerea
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Fotomontaggio portale sud (Vezia)
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Cantiere Vigana
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Nodo di Camorino

RMMÛMMM=ãO
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Portale nord - Vigana

Scavo Anello anello interno
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Bretella

Caverna ovest: timpano

Caverna est

Impermeabilizzazione

Portale nord – Vigana: attività lavorative
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Portale nord – Vigana e Bretella
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Nodo di Camorino
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Aree di cantiere

mÉêáãÉíêç=ÇÉä=Å~åíáÉêÉ

RMMÛMMM=ãO
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Sottopasso strada cantonale
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Cavalcavia A2

OMMV

OMNQ
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Panoramica Viadotti
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Viadotto Lugano - Bellinzona
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Viadotto Lugano – Bellinzona:  Portale Bretella
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Fotomontaggio portale nord (Nodo di Camorino/Vigana)
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8. Gestione sicurezza



78

La NFTA del San Gottardo

BZ
01

-1
20

68
6

LL
Legge Federale sul lavoro 

nell’industria, nell’artigianato e 
nel commercio

Ordinanze
OLL1

Orario lavoro

OLL3
Igiene

LAINF
Legge Federale sull’Assicurazione 

contro gli infortuni

Ordinanze
OPI

Ordinanza sulla prevenzione degli 
Infortuni

OLCostr.
Ordinanza sui lavori di 

Costruzione

Direttive
CFSL 6514 -Lavori sotterranei

Basi Legali
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Organi esecutivi

SUVA Schweizerische Unfallversicherungsanstalt
Istituto Nazionale Svizzero di Assicurazione contro gli infortuni

IFL Ispettorato Federale del Lavoro
ICL Ispettorato Cantonale del lavoro

La SUVA e ICL sono organi esecutivi di controllo che agiscono sulle singole imprese di costruzione

AlpTransit San Gottardo SA
Direzione Generale dei Lavori

• Fase di progettazione

• Direttive relative alla sicurezza
• Convenzioni con Enti di Primo 

Intervento

• Scelta dell’impresa

• Sicurezza contratti d’appalto

• Controlli e verifiche

• Statistica infortuni

Direzione Locale dei Lavori

• Controlla l’adempimento del contratto di appalto 
e l’applicazione delle disposizioni di legge

• Esegue verifiche giornaliere in cantiere tramite 
l’incaricato della sicurezza e definisce 
provvedimenti con l’impresa

• Esigere misure di miglioramento e verfica delle 
misure 

• Inserire il tema sicurezza nelle riunioni

• Art. 229 codice penale – violazione delle regole 
dell’arte edilizia

• Art. 34 – SIA 118

• Coordinamento dei lavori di tutti gli imprenditori 
impegnati nell’opera

Impresa / Datore di lavoro

• Responsabile sicurezza - Ogni datore di lavoro deve 
impegnarsi a garantire la sicurezza sul lavoro e la 
protezione della salute dei propri lavoratori

• Elabora un concetto di sicurezza (Manuale di 
soccorso, piano di formazione, concetto di 
monitoraggio, piano generale di controllo)

• Costruisce nel rispetto delle disposizioni di legge, in 
base al contratto, segue le direttive di ATG/DL, della 
SUVA e ICL

• Elabora una valutazione dei rischi e un piano dei 
provvedimenti.

• Esegue verifiche continue in cantiere e definisce 
misure correttive e provvedimenti (preposto alla 
sicurezza). Forma il proprio personale.

• Mette a disposizione dei lavoratori i DPI

• Tecnica lavorativa adeguata

• Notifica infortuni

Gestione della sicurezza
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Gestione della sicurezza

SISTEMI DI ALLARME
COMUNICAZIONE CON L’ESTERNO

• telefono fisso, ogni 300 m, adeguatamente segnalato con luce verde;
• installazione di rete GSM in sotterraneo

SISTEMI DI AUTOSALVATAGGIO
AUTORESPIRATORI

• apparecchio che consente di riciclare l’aria espirata 
trasformando il CO2 in ossigeno

• monouso
• durata, nel caso specifico, 50 minuti sotto sforzo o 180 

minuti « a riposo »

• si respira aria calda (circa 40-45°C)

• armadio con numero sufficente di autorespiratori per il 
personale, posata nelle vicinanze del luogo di lavoro e che 
segue l’avanzamento

Colori di segnalazione in galleria   aá=êÉÖçä~=ãÉÇá~åíÉ=ä~ãé~ÇÉ=ÑäìçêÉëÅÉåíá=~ä=kÉçå

_á~åÅç áääìãáå~òáçåÉ=åçêã~äÉ
█ sÉêÇÉ páÅìêÉòò~=EíÉäÉÑçåá=É=Å~ãÉêÉ=Çá=ëáÅìêÉòò~F
█ oçëëç `çêêÉåíÉ=ÉäÉííêáÅ~=EÅ~ÄáåÉ=íê~ÑçI=~êã~Çá=ÉäKI=ÉÅÅKF
█ _äì ^Åèì~=Eéìåíá=Çá=~ää~ÅÅá~ãÉåíç=éÉê=ssK=ccKF
█ dá~ääç çëí~Åçäá=Eáå=é~êíáÅçä~êÉ=ëìääÉ=îáÉ=Çá=íê~åëáíçF
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SISTEMI DI AUTOSALVATAGGIO
CONTAINER DI SALVATAGGIO

• segue l’avanzamento a circa 200-250 m dal fronte
• dimensioni adeguate al numero di persone da mettere in 

sicurezza contro il fumo
• utilizzabile anche come locale pausa e come luogo di 

ricovero durante lo sfumo, ovvero del passaggio della nube 
di gas prodotti dal brillamento

CAMERA DI SALVATAGGIO

attrezzata con:

•aria fresca pompata e condizionatore
•telefono fisso
•acqua potabile
•barella spinale e cassetta pronto soccorso

Gestione della sicurezza
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9. La visione
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Messa in esercizio
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Visione

• Messa in esercizio
Galleria di base del San Gottardo:
Dicembre 2016

• Messa in esercizio
Galleria di base del Ceneri:
Dicembre 2020



85

BZ
01

-1
20

68
6

Grazie per l’attenzione!


