I sistema d
protezione della
linea filoviaria

(PLF) di Bologna
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BREVETTO EUROPEO N.1123829

. CONCETTI BASE DEL SISTEMA PER APPLICAZIONI ALLE

i RETI FILOVIARIE IN RELAZIONE ALLO STANDARD EUROPEO

5 EN50122-1: 2012-08

"i';. CANTIERE

s " 8 @ 5HNazon Tper 030
h rm BOLOGNA PER BOLOGNA Comune di Bologna na

@ R 54 4
a4 % Balkw - N L b (2 e g gl ‘ : W - T "
k L T el s S Al Bt K ARSI el b LY v N 8 N N T e e g i <. AL 8- ;



4

S 08 1 b A RAINEL STEAL RS LU NS AR PR 3 NG TR AL LA TR R SR R R B A P e Lt it LU
: Protezione della Linea Filoviaria
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La rottura della linea non garantisce lo sgancio dell'interruttore di sottostazione per molte
ragioni (ad es. alta impedenza dellanello di guasto oppure non sufficiente di/dt),

b e
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% lasciando pertanto la linea in tensione con grave pericolo per le persone e le cose che
y ne venissero accidentalmente a contatto direttamente o indirettamente in conseguenza
; della rottura stessa.

g]; » Lanorma Europea EN 50122-1/2012-08 riguarda i requisiti di protezione per la sicurezza
" elettrica e la messa a terra degli impianti fissi nel settore ferro-filo-tranviario.

;"q . ] L] 1] L] L] "
& > |l sistema PLF (Protezione Linea Ferro-filo-tranviaria) rappresenta un passo avanti
g’ decisivo nel settore, assolvendo le adeguate funzioni ai vari livelli operativi, in
+) ottemperanza alla norma citata.

%)

> |l Sistema PLF & costituito da un insieme di dispositivi periferici denominati PLF e da un
M centro di controllo, interconnessi via GSM.
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Ciascun apparecchio PLF periferico opera in relazione ad una singola sezione
di linea a tipologia doppio bifilare, compresa tra due collegamenti equipotenziali
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Cosa fa ogni singolo PLF?

Provvede al monitoraggio continuo dello stato della linea di contatto per rivelarne
istantanei cambiamenti nei parametri elettrici;

Riconosce in tempo reale con un ritardo t S 145 ms dall'istante dell’evento, l'insorgenza
della rottura della linea di contatto e ne diagnostica la tipologia di guasto: filo di contatto
0 collegamento equipotenziale;

Comanda l'immediata chiusura del contattore di corto circuito in esso contenuto ed invia
contemporaneamente un messaggio SMS/GSM al Centro Operativo. La corrente di corto
circuito cosi generata forza istantaneamente 'apertura dellinterruttore extrarapido delle
sottostazioni elettriche di competenza, alimentanti la tratta interessata al guasto;

Esegue periodicamente l'auto-diagnostica in modo automatico con simulazione di guasti
di linea per controllare la propria efficienza;

Comunica al centro di controllo, automaticamente o su richiesta dell'operatore, ogni
situazione di anomalia operativa attivando, tra I'altro, un codice colore (grigio, verde,
giallo, rosso) associato ad ogni dispositivo, visibile su pagina video-grafica.
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Stru:[;[urg dei dispositivi PLF
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: Struttura dei dispositivi PLF
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Casi particolari: unico bifilare — UTL
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Casi particolari: unico bifilare — UTL
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3 Centro di controllo
’ |l centro Operativo gestisce i parametri riguardanti le attivita funzionali e di manutenzione
dellimpianto e svolge le seguenti attivita:
» Invia ad ogni PLF, mediante SMS/GSM, le modalita di funzionamento con le relative
soglie di intervento;
» Segnala e Registra gli event;
> Visualizza i dati di test effettuati, su richiesta o in modo automatico, dai dispositivi PLF
(es.: auto-diagnosi, livello della batteria, ecc.);
' » Memorizza i parametri operativi ed i dati storici.
y
3 Tutte le informazioni sono convertibili ed estraibili in formato Microsoft Office Excel.
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Porta IP: 5350

Stato sckk: client connesso

@ centrooper... | | Gestore Com...  '2¥] Sinottico PLF
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Porta IP: 5360 Stato sckk: client connesso Vers, 5.7.ml.5d.D7
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. Centro di controllo

?'s M centro Operativo CSF - [Visualizzazione dati]
A
¥

S EEE r v SévE B
Estremi di ricerca comuni

Zona I:] tutte
Linea 13_NORMANDIA - PAVESE Misure
|

PLF

Data da I[:I lunedi | 2016 f a ' venerdi 18 febbraio 2016 v | comprese
\ _ | PLF ” Zone H Linee “ Segnalcioni Misure St; Sezinnatori\ [¥] Aggiomamento automatico visualizzazioni
-
|
—
N. Linea Zona Cod. PLF jData Ora Misura VIL [Sog. All Contattore |Livello batt. [V alim. [V Linea |Selettore|Tensione |Motivo Chiamata
8 13 PAVESE - CAP. PAVESE !EISELH 3 1940272016 |05.32.00 |2602Y 2.185 ¥ aperto [13.504 v |13.967 v chiusa |presente |Invio dati dal PLF
13 13 PAVESE - CAP. PAVESE 052/13 |18/02/2016 05.31.00 2345V 1.944 vV aperto 13519V 14042V ‘chiuso  presente Invio dati dal PLF
. 13 13 PAVESE - CAP. PAVESE 051413 |1S/02/2016 053000 2393V 1928 v aperto 13594 13892V chiuso  presente Invio dati dal PLF
P 13 13 MURRI - PAVESE 050413 |902/2016 052900 2393V 1.928 v aperto 13668Y 14266 chiuso  presente Invio dati dal PLF
‘1 13 13 MURRI - PAVESE 045/13 |19/02/2016 05.28.00 2425V 1928V aperto 13594V 14116V chiuso presente Invio dati dal PLF
; 13 13 MURRI - PAVESE 048/13 |19/02/2016 05.27.00 2233V 1622V aperto 13594V 14266V chiuso  presente Invio dati dal PLF
o |13 13 MURRI - PAVESE 047713  |1902/2016 05.26.00 2152V 1526 aperto 13370V 14116V chiusa presente Invio dati dal PLF
| '*‘ 13 13 MURRI - PAVESE 046/13 |19/02/2016 052500 2313V 1671V aperto 13519V 14191V chiuso  presente Invio dati dal PLF
13 13 MURRI - PAVESE 045/13 |19/02/2016 052400 2201V 1687 v aperto 13.444 Y 14042V chiuso | presente Invio dati dal PLF
13 13 MURRI - PAVESE 046/13 |18/02/2016 052358 2313V 1671V aperto 13519V 14191V ‘chiuso  presente |l PLF ha ricevuto un messaggio di ini
13 13 MURRI - PAVESE 044413 |19/02/2016 05.23.00 1.960% 1783V aperto 13519V 143411V chiusa presente Invio dati dal PLF
?g 13 13 CARDUCCI - MURRI 043113 |1902/2016 052220 2.168Y 1738V aperto 13594 13892V chiuso  presente |l PLF ha ricevuto un messaggio di ini
-fli 13 13 CARDUCCI - MURRI 04313 |902/2016 052200 2185V 1751V aperto 13594y 13967 V chiuso  presente Invio dati dal PLF
i d |[|13 13 CARDUCCI - MURRI 042/13  |18/02/22016 05.21.00 2313V 1751V aperto 13444V 143401V chiuso  presente Invio dati dal PLF
1' 12 A2 ~cADLICAL waLInnl nanNM2 irhnialainb =4 ne o140 NN <101 v 14 074\ ERETNN 12 DTN NS 42 TAD NS Alliims e 4o leiiim Adedl Adal DT
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o Operatore: DELBORRELLO Vers, 10.22.32 D7010g
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Centro di controllo

N
¥ 60 e &7 e e A PLF Cod. 005/13
-j: Configurazione del PLF
Estremi di ricerca comuni Codice: Tipo: |PLF v|
Fona tu [] Supporta invio num. C.5.
Linea 13 Elenco PLF D enominazione: |V|A M. E. LEPIDO PALO 106 |
Mumero di telefono: Centro zervizi: Tim
FLF tu ) r — Allarmi
- - Ch ta giornaliera al cenbro
‘ Data O lunedi 29 febbraio 2016 j» | a ||:| luned Dra di chiamata: EI - [inibizione chiamata giomaliera [ Presa visione anomalia
%
Zona: 13 BORGO CAPOLIMEA SSE BORGO i
v PLF Zoﬂ | Linee | Segnalazioni | Misure | Stati Sezionatari| ona IZI Comandi
:; Linea: 13 13_NORMANDIA - PAVESE [ Apertura contattore ]
] Spglie allarme filtro
i [ Proprieta ] [ Muovo l ormale x quando in basso consumo = [ Chiugura contattore ]
N. Linea |Cod PLF |PLF_DENOMINAZIONE S OUNEETEPND DENDaeen tensione finea | | volts [ inibizione contattore |
13 001413 W14 DEL CARROCCIO PALD 132 Stato 061743 29/0242016 —
8 (I[13 00213 WA NORMANDIA PALD 146 IN SERVIZID [Ahllllazmne contattore ]
13 00313 WA M. ELERIDO PALD 162 . . .
13 004/13 VIA M. E. LEPIDO PALD 174 itime misure ficevute dal PLF [ Autotoratura |
v E LEPIDO PALD 108 Sogha di allarme 1.895¥ 2970272016 ore 6.19.40
13 00513 WA M. E. LEPIDO PALD 103 Stato tenszione tenszione presente 2970272016 ore 6.19.40 [ Disabilita controlli ]
13 0073 W14 E. POMEMTE PALD 184 Tensione filtro linea 2361 Y 2970242016 ore 6.19.40 [ Stop Frequenza ]
13 0os/13 VIA E. PONENTE PALO 193 Livello batteria 13594V 29/02/2016 ore 6.19.40
E g?gﬂg x:i E ESEEE¥E Ei::g ?g‘i Tensione da alimentatore  13.892 ¥ 2970272016 ore 6.19.40 [ Riabilita controlli ]
13 011413 WA E. PONENTE PALO 220 Stato contattore aperto 2970272016 ore 6.19.40 [ — ]
13 01213 YA E. PONENTE PALO 230 Stato selettore chiuso 29/02/2016 ore 6.19.40
13 01313 WA E. PONENTE PALO 233 Tensione linea [ M anutenzione ]
13 01413 WA E. PONENTE PALD 243
13 015413 WIA E. PONENTE PALO 250 Ultima modifica dati utili al PLF Ultima comunicazione al centro Invio num. C.5.
1 30/04/2014  12.36.27 2970242016 D617
A1

Vers, 10,22,32 D7010g
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Il sistema di protezione della linea filoviaria (PLF) di
Bologna
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