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Il nuovo VHS italiano Frecciarossa 1000

» Layout con 4 livelli di servizio per massimizzare |'offerta di
confort e capacita di trasporto

» Accessibilita in accordo ai nuovi requisiti essenziali STI
Ottimizzazione del peso

Sistemi attivi e passivi di sicurezza
Strategia per gestire | diversi sistemi di segnhalamento in
Europa

» Impatto ambientale e sostenibilita, primo caso di treno alta
velocita certificato EPD
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Layout con 4 livelli di servizio
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4 livelll di servizio - Livello 4 “Executive”

Immagini da modello
3D
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Progettazione con modellazione 3D

Modellatori 3D sono stati utilizzati in tutte le fasi di progetto

Piu di 800.000 parti modellate sono presenti oggi nel PDM AnsaldoBreda
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4 livelli di servizio - Livello 4 “Executive”
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4 livelll di servizio - Livello 3 “Business’”
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4 livelll di servizio - Livello 3 “Business’”
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4 livelll di servizio - Livello 2 “Premium?”
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4 livelli di servizio - Livello 1 “Standard”
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Accessibilita in accordo ai nuovi requisiti essenziali STI
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A Finmeccan ica Company
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Struttura cassa

La struttura cassa e realizzata da grandi estrusi in lega
leggera saldati tra di loro a costituire sotto-assiemi

Soletta

' imperiale

Fiancate

Telaio
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A Finmeccanica Company

Struttura cassa
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Gli estrusi della struttura cassa sono
stati disegnati (spessori, posizione e
numero dei setti) mediante una tecnica
di ottimizzazione per minimizzare il
peso.
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Optimization
Scheduler

" Objective

Design ID

-10 4 18 32 46 60 74 88 102 116 130 144 158 172 186 200 214 228 242 256 270 284 298 312 326 340 354

Constraint

5,5% di riduzione peso rispetto a

metodi tradizionali di progettazione
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A Finmeccanica Company

Sicurezza passiva

Caratterizzazione dei
materiali (strain rate)

Test full scale

Analisi FEM

- p - = >

Analisi finale
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A Finmeccanica Company
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Sicurezza passiva

Test fino a 110km/h e messa a punto del modello FEM

Force [kN] Energy [kJ]
T T T

Internal Energy Test
—=*—— Kinetic Energy Test
Internal Energy FEM
—*—— Kinetic Energy FEM

Test

Fmean test

FEM model
Fmean FEM model
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A Finmeccan ica Company

Sicurezza passiva

Test full scale della porzione frontale del Frecciarossa 1000
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A Finmeccanica Company

Sicurezza passiva
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Sicurezza passiva

o

| b | e Confronto tra FEA e test full scale

> Total Force
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Experimental Test
Numerical Simulation
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A Finmeccanica Company

Sicurezza passiva
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A Finmeccanica Company

SICUREZZA PASSIVA

Table 2 — Collision scenafos and collision abstacles
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Scenario 1
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Scenario 2
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Scenario 3
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Scenario 4
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Strategia per installare | sistemi di segnalamento

richiesti

Frecciarossa 1000 e stato progettato per operare in Italia e in 7 paesi

europei:

Italia
Germania

Belgio
Francia
Svizzera
Spagna
Austria
Olanda

[LELELLL

(ETCS, SCMT)
(ETCS, LZB/PZB)

(ETCS, TBL1,TBL2, Memor)
(ETCS, TVM, KVB, “Crocodile”)
(ETCS, ZUB)

(ETCS, LZB/PZB)

(ETCS, LZB/PZB)

(ETCS, ATB)
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Strategia per installare | sistemi di segnhalamento
richiesti

| sistemi di segnalamento sono stati raggruppati in «corridoi»

>

>

ltalia — Francia

Italia - Francia — Belgio

Italia — Francia — Spagnha

Italia — Austria — Germania

ltalia — Svizzera — Germania

ltalia — Austria — Svizzera — Germania

Francia — Belgio — Olanda— Germania
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Sistemi di segnalamento — disposizione nell’isola elettronica

ATP
Base Configuration

ATP
Corridors configuration

604 605 606

Not signaling systems
cubicles
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Sistemi di segnalamento — disposizione antenne sottocassa

ETCS1

ETCS 2

LZB radar

KVB or

ZUB balise \
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Sistemi di segnhalamento — disposizione antenne sul carrello

P7B ZUB antenna

LZB-T LZB-R Crocodile brush ATBL
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Sistemi di seghalamento — ottimizzazione banco
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Sistemi di seghalamento — DMI integrata
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Impatto ambientale e sostenibilita, primo treno alta
velocita certificato EPD

LCA e EPD

LCA €& una metodologia che consente la valutazione del
potenziale impatto ambientale nell'intero ciclo di vita di un
prodotto.

Nell'LCA vengono quantificati per ogni fase i flussi di sostanze e
prodotti in ingresso/uscita dal sistema

EPD e la Environmental Product Declaration, dichiarazione su
base volontaria simile alla “eco-labels” in uso su moltissimi
prodotti della Unione Europea

EPD si basa sui risultati dell'LCA in accordo alla norma ISO

14025
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Impatto ambientale e sostenibilita, primo treno alta velocita
certificato EPD

kg COs~equivalents per 1 passenger —EPD‘i
transport for 1 km

00350 CLIMATE DECLARATION

0,0300 0,028 -
' FOR ETR1000 TRAIN
00,0250
(1 (200 Functional unit: transport of 1 passenger for 1 km
0,0150
00100
The chmate declarabon shows the emissiors of greenhouse gases, expressed as CO-equivalents. It is based on
verified results from a Mecychs sssessment (LCA) parformed as bass for an EPD® (Enveonmental Product
0,000 00007 0, 00 0 Declaration), i accordance with IS0 14025
0,0000 _ Product
Use phasa End of lifa ETR 1000 is & “very high speed” tra for passengers’ kg COrequivalents per 1 passenger
transport, EMU (Electrec Multipie Units) type, designed wransport for 1 km
A\ Lpssireaim Gore Do nstresam Todal a0 produted 4 collaboraton mith Boenbaedier aaso ¢ s
b [l 0y d il o o oR
- AnsaldoBreda Trarsportation 10 impeove the lnk betweon greaterCites. o cony
af s Ot The train consists of eight car bodies with seven cso
mticulations. The traction is suppiad Dy sicteen electric 96000
engines, coupled on ¢ight of the siateen bogies: other o
trucks are ondy traders. 0100
00 Q007 peee °
20000

Use phane End of e
ArsaldoBreda S.p A 15 a Finmeccanca Group's Upsreem  Care Doswstman Totel
company, specialized in the production of rad vehucles.
AnsaldoBreda & organized in its four Italian plants:

Riciclabilita 94.4%

Recuperabilita 97%

Certificato da Swedish
Environmental

Napies, Pastow, Reggio Calabria and Palermo and in
some operateg plaets abroad, achiening an oveal!
number of about 2,250 employees.

The compary has Geveloped and certified a0
Emarcemental Maragement System in compliance with
1SO 14001 standard

Climate de<laravon

The enviromemental peeformance of the considered
product has been quantified by Lite Cycle Assessment
(LCA) appreach in accordance with 1SO 14040 and IS0
14044, The life cycle is dhnded 0 three modebes,
Ugsstream Modide (raw and basic materials, fuels eic)
Coee Module (manufacture of the wohicle) and
downstream module (operation, materals efc). The graph
shows the emissions of greenhouse gases for passenger
bransports per person and kdometre.

Other environmental information

More indormation about the products complete
environmental performance is presented in the EPD at
W TR Ondec.Com.

Contact
Contact persor: Davide Bonalini, AnsaldoBroda S p A

Tel +39 0573 370773
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Appronal date 20\

Council I

Rogatration % 5900451

Vohdty 21407

www.environdec.com



http://www.environdec.com/

THANK YOU FOR YOUR ATTENTION
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