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IL PIANO TECNOLOGICO DI RETE SEZIONI «I»

SEZIONE I
STANDARD DI RIFERIMENTO DEI 

PRODOTTI E I SISTEMI TECNOLOGICI

SEZIONE III
PIANI PER IL MIGLIORAMENTO DEGLI 

STANDARD DI SICUREZZA



ARCHITETTURA FUNZIONALE DEI 
SISTEMI CCS DI CLASSE A E B



TECNOLOGIE INTEGRATE
PER MIGLIORARE LA 

SICUREZZA …

IL PIANO TECNOLOGICO DEL CCS - SICUREZZA



… E INCREMENTARE

PUNTUALITA’ E   

POTENZIALITA’ …

SIMULATORI PER 
VALUTAZIONE 
MULTISISTEMA 

DELLE PRESTAZIONI

BIVIO VENEZIA 
RIDUZIONE TEMPI  

CONTEMPORANEITA’ 

DA 6’30’’ A 3’40’’
PER GESTIONE 236 

TRENI GIORNO 
BOLOGNA  AV

TDS - FIBRA

IL PIANO TECNOLOGICO DEL CCS - PRESTAZIONE



…. inoltre con sistemi di supervisione e regolazione (SSR) 
POTENZIATI.

IL PIANO TECNOLOGICO DEL CCS - PRESTAZIONE



L’automazione in RFI: [SCC/M]

FUTURO

progetti In2Rail WP7

MODULARITÀ ARCHITETTURA SOFTWARE

GESTIONE SCENARI

ALGORITMI DI OTTIMIZZAZIONE DEGLI ORARI REALI

TECNOLOGIE WEB-BASED

INTERFACCIA CON ERTMS

INTERFACCIA CON SISTEMI ESTERNI ETEROGENEI (DI EMERGENZA et al.)

INDIVIDUAZIONE E RISOLUZIONE DEI CONFLITTI DI CIRCOLAZIONE

AUTOMATISMI NELL’INOLTRO DEI COMANDI DI ITINERARIO

GESTIONE DEI DATI DI ORARIO PIANIFICATO, PROGRAMMATO E REALE (MA ANCHE MANUTENZIONE INFRASTRUTTURA et al.)

FUNZIONALITÀ (PIÙ O MENO EVOLUTE) DI CONTROLLO & COMANDO

ALGORITMI NEURALI PREDITTIVI

BASELINE DI RIFERIMENTO
SCC/M NODO DI GENOVA

progetti In2Dreams

progetti In2Rail WP9



La ricerca: il progetto IN2RAIL – WP7

Nuovi criteri di visualizzazione delle
informazioni per consentire di ottimizzare la
progettazione delle sale controllo
introducendo postazioni operatore più
efficienti



Nuovi algoritmi di calcolo previsionale basati
sull’analisi dei dati storici (Big Data Analytics
for Railways, Data - driven methodology) e
mediante correlazioni di diverse fonti

L’esempio del WP9 di In2Rail: studio del
ritardo dei treni (RFI) in base a dati storici in
correlazione alle condizioni metereologiche
(UniGE)

�Extreme Learning Machine (ELM)
�Random Forest (ensemble of Decision Trees)
�Kernel Regularized Least Squares (KRLS)
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La ricerca: il progetto IN2RAIL – WP9



Tecnologia Finale

Tecnologia Iniziale

Tecnologia Intermedia

Tecnologia Sovrapposta

IL PIANO TECNOLOGICO DI RETE SEZIONE «II»

SVILUPPO PER FASI



ACEI/ACE ACEI/ACE ACCM (3,5,6) ACCM ACCM ACCM

SCMT SCMT (1,6) SCMT SCMT SCMT+ERTMS HD (1,7) ERTMS HD (1,3,5,6,7)

SEGNALI SEGNALI SEGNALI SEGNALI LED (3,5) SEGNALI LED + HD (6)

ALIM.IS ALIM.IS ALIM.IS
NUOVE 

ALIMENTAZIONI (3,5)

NUOVE 

ALIMENTAZIONI

NUOVE 

ALIMENTAZIONI

BACC BACC
RSC Emulata (6)* 

con sezioni a 900m

RSC Emulata (6)* 

con sezioni a 900m

RSC Emulata (6)* 

con sezioni a 900m + RBC (2)
RBC (2)

RTB RTB RTB RTB NUOVO RTB (3,5,6) NUOVO RTB

CCL-CTC CCL-CTC SCC/M (3,5,6) SCC/M SCC/M SCC/M

PL SISTEMI DI PROTEZIONE PL (1) SISTEMI DI PROTEZIONE PL SISTEMI PROTEZIONE PL SISTEMI PROTEZIONE PL SISTEMI PROTEZIONE PL

SISTEMI DI MANOVRA
DISPOSITIVO CONTROLLO 

FUNGHI (1)

DISPOSITIVO CONTROLLO 

FUNGHI

SISTEMA DI MANOVRA 

MULTIPUNTO(1)

SISTEMA DI MANOVRA 

MULTIPUNTO

SISTEMA DI MANOVRA 

MULTIPUNTO(1)

GSMR GSMR GSMR GSMR Nuovo GSMR (3,5) Nuovo GSMR

PROCESSO 

INCREMENTALE

Nodo di Roma

Nodo di Firenze

Nodo di Genova

Sviluppo tecnologico linee di Nodo

*

*sezioni a 1300mt



ACEI/ACE ACEI/ACE ACCM (3,5,6) ACCM ACCM ACCM

SCMT SCMT (1,6) SCMT SCMT SCMT+ERTMS HD (1,7) ERTMS HD (1,3,5,6,7)

SEGNALI SEGNALI SEGNALI SEGNALI LED (3,5) SEGNALI LED + HD (6)

ALIM.IS ALIM.IS ALIM.IS
NUOVE 

ALIMENTAZIONI (3,5)

NUOVE 

ALIMENTAZIONI

NUOVE 

ALIMENTAZIONI

BACC BACC
RSC Emulata (6)* 

con sezioni a 900m

RSC Emulata (6)* 

con sezioni a 900m

RSC Emulata (6)* 

con sezioni a 900m + RBC (2)
RBC (2)

RTB RTB RTB RTB NUOVO RTB (3,5,6) NUOVO RTB

CCL-CTC CCL-CTC SCC/M (3,5,6) SCC/M SCC/M SCC/M

PL SISTEMI DI PROTEZIONE PL (1) SISTEMI DI PROTEZIONE PL SISTEMI PROTEZIONE PL SISTEMI PROTEZIONE PL SISTEMI PROTEZIONE PL

SISTEMI DI MANOVRA
DISPOSITIVO CONTROLLO 

FUNGHI (1)

DISPOSITIVO CONTROLLO 

FUNGHI

SISTEMA DI MANOVRA 

MULTIPUNTO(1)

SISTEMA DI MANOVRA 

MULTIPUNTO

SISTEMA DI MANOVRA 

MULTIPUNTO(1)

GSMR GSMR GSMR GSMR Nuovo GSMR (3,5) Nuovo GSMR

PROCESSO 

INCREMENTALE

Nodo di 
Firenze

Sviluppo tecnologico linee di Nodo









ERTMS sulle linee di RFI: piano accelerato per un nuovo CCS

LFI
Arezzo-Stia

Arezzo-Sinalunga

IXL+CTC+ETCS L2 +Train 
integrity senza segnali  e 

sistemi a terra  di 
rilevamento treno

STA
Merano-Malles

IXL+CTC+ETCS L3 senza 
segnali  e sistemi a terra in 

linea e stazione

Pilot line
Avezzano-

Roccasecca
ETCS L3 + 

GNSS

Pilot line Pinerolo-
Sangone

ETCS L3 + 

GNSS+ ATO

Pilot line

ERSAT
ETCS L2

+ GNSS
Trial Site
Cagliari-
S.Gavino

ETCS L2
Senza segnali laterali



GNSS Constellation
(GPS+Galileo)

Decimomannu Reference 

Station

Samassi Reference Station

TALS & RBC Cagliari

Rete SDH RFI
Rete di 
comunicazione 
Radio

Virtual Balise

ERSAT - Architettura del Sito Prova in Sardegna



Interlocking Dinamico: Nuova Logica

Logica IXL

IXL

Meccanico

No ATP

Stessa

Logica IXL

IXL 

Electro-meccanico 

1°versione 

National ATP

40’s 80’s

IXL

Electronico 

Class B

&

ERTMS

Oggi Domani

ERTMS

&

Nuova Logica IXL

80 anni !!

Stessa

Logica IXL



INTERLOCKING DINAMICO

�ottimizzazione logiche IXL con integrazione tra Sottosistemi

Interlocking RBC

EVC

�Compatibilizzare con le curve di frenatura dei treni

Adattare logiche Interlocking agli 
effettivi spazi necessari e al futuro 
Livello 3

aumento flessibilità 
e capacità delle 

stazioni



INTERLOCKING DIMANICO/GEOMETRICO

Ulteriori Vantaggi

� ottimizzazione

� HMI integrate e compatte

• Logiche, interfacce  e architetture

• Attrezzaggio piazzali

� efficientamento energetico

� gestione traffico ottimizzata (utilizzo ATO)

� Utilizzo big data e velocità di calcolo

Vantaggi immediati: aumento tracce e contemporaneità (vedi caso Bologna AV)



HD ERTMS : Livello 3 e un treno ogni 2 minuti. 
Tutto pronto per iniziare Sviluppo su Roma Firenze Milano



ETCS Train 2 ETCS Train 1 

Min safe 
rear end 

Position
report

ETCS Train 2 

Min safe 
rear end 

Position
report

Position
report

ETCS Train 1 

Position
report

ETCS Train 2 ETCS Train 1 

Min safe 
rear end 

Position
report

HD ERTMS – elementi di innovazione
Train Integrity (Funzionalità del Livello 3 SSB ETCS)



Inquadramento generale: la Rete regionale FCU

Linea Sansepolcro-Terni
� Km Linea: 153 km;

� Linea semplice binario elettrificata;

� Al momento utilizzati soli treni diesel;

� Velocità Massima: 90 km/h (V. commerciale 64 Km/h);

� Pend. max 20 ‰  (60‰  tratta S. Anna – PG PSG);

� Volumi: 1,2 mln treni.km annuo;

� In corrispondenza alla stazione di Perugia Ponte San 

Giovanni e Terni avviene l’interscambio con la rete RFI 

rispettivamente con la trasversale Foligno-Terontola e 

con la Orte-Falconara;



PROCESSO 

INCREMENTALE

ACEI/ACE ACEI/ACE ACCM (3,5,6) ACCM ACCM ACCM

SCMT/SSC SCMT (1,6) SCMT (1,6) SCMT SCMT+ERTMS (1,7) ERTMS (1,3,5,6,7)

SEGNALI SEGNALI SEGNALI SEGNALI LED (3,5) SEGNALI LED

ALIM.IS ALIM.IS ALIM.IS
NUOVE 

ALIMENTAZIONI (3,5)

NUOVE 

ALIMENTAZIONI

NUOVE 

ALIMENTAZIONI

BCA BCA BCA NUOVO BCA (3,5) NUOVO BCA + RBC (3,5) RBC (2,4)

RTB RTB RTB RTB NUOVO RTB (3,5,6) NUOVO RTB

CCL-CTC CCL-CTC SCC/M (3,5,6) SCC/M SCC/M SCC/M

PL SISTEMI DI PROTEZIONE PL (1) SISTEMI DI PROTEZIONE PL SISTEMI PROTEZIONE PL SISTEMI PROTEZIONE PL SISTEMI PROTEZIONE PL

SISTEMI DI MANOVRA
DISPOSITIVO CONTROLLO 

FUNGHI (1)

DISPOSITIVO CONTROLLO 

FUNGHI

SISTEMA DI MANOVRA 

MULTIPUNTO (1)

SISTEMA DI MANOVRA 

MULTIPUNTO(1)

SISTEMA DI MANOVRA 

MULTIPUNTO(1)

GSMR GSMR GSMR GSMR Nuovo GSMR (3,5) Nuovo GSMR

Sviluppo tecnologico linee Regionali - Esempio



Raccordi di linea su linea di RFI

Raccordi su stazione di RFI

Raccordi su tratta non di RFI

Gestione fasci interni di stazione

Gestione fasci, depositi esterni di stazione

Dispositivo Controllo Funghi nelle progettazioni



Grazie


